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HpOCTbIe Bemecrsa COCTOAT U3 aTOMOB OAHOI'O - TOI'O 2K€E . 9JIEMEHTdA-

IIpocThie BenecTBa-MeTaJIbI TPU OOBIUYHBIX YCJIOBUSAX IIPECTABIIAIOT COO0OU
TBep/ible BellecTBa (KpoMe Kuakou pTyTd Hg) ¢ MeTa/inueckou KpUCTaINYeCKON
pEIIETKOMU, T.€. aTOMbI METAJLJIOB B IPOCTBIX BENMIECTBAX CBA3AHBI APYT C IPYTOM
META/IINYECKOU CBA3b10. DOPMYJIBI IIPOCTHIX BEIECTB METAJIJIOB COBIIAIAIOT C
CMBOJIAMH COOTBETCTBYIOIINX 31eMeHTOB: Fe (3kene30), Cu (meznp), Al (amroMuHmI).

IIpocThie BenecTBa-HeMeTaJIbI IIPU OOBIYHBIX YCIOBHIX HAXOASTCSA B Pa3HbBIX
arperaTHBIX cocTosIHHSIX. Cpeau HUX eCTh ra3000pas3Hble BelleCTBa, COCTOAIINE U3
JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJI: BonopoA H , kucaopos 02, a3oT N_, XJ10p Clz. 3
JIIByXaTOMHBIX MOJIEKYJI TaK3Ke COCTOST »KHUIKOE IIPOCTOE BEIIeCTBO Opom Br, u
TBEP/I0€ MPOCTOE BEIECTBO U0 J .

B MoJieKy1ax BcexX IepevyrCcIeHHbBIX BEIECTB aTOMbI CBSI3AHBI IPYT C APYTOM
IIPOYHBIMHU HETOJSAPHBIMHA KOBAJIEHTHBIMHU CBS3IMHMU.

biiaropoaHblie ra3bl — I'Pylna XUMUYECKHUX 3JIeMeHTOB 8-u rpynnbl [ICX3 co
CXOKMMHM CBOMCTBAMU: IIPY HOPMAaJIbHBIX YCJIOBUSAX OHU IPEACTABIIAIOT COOOMU
OZTHOATOMHBIE ra3bl 0e3 IIBeTa U 3araxa ¢ O4eHb HU3KOU XUMHYECKOU
peakTuBHOCTBIO. K O1aropoaubsiM razam otHocaTes: renuii (He), HeoH (Ne), aprox
(Ar), xpuntoH (Kr), kceHoH (Xe) u pagnoakTUBHBIN pazioH (Ra). biiaropogHblie rasbl
XUMHUYECKH HEaKTUBHBI U CIIOCOOHBI YUYaCTBOBATh B XUMHUECKUX PEAKIUSIX JHUIIb TP
AKCTPEMAJIbHBIX YCIOBUSIX.




Oxcuapl

OxcuamMu Ha3bIBAIOT COEANHEHMS, COCTOSAIIIE U3 ABYX 3JIEMEHTOB, OJTHUM U3
KOTOPBIX ABJISIETCSI KMCJIOPO/I,.

SXOy — obmras popmysia

HazBaHue = «OKCH» + Ha3BaHUe 3JieMeHTa (B po/. majexe) + BaJeHTHOCTD
asiemeHnTa (puMmckumu nudpamu). Hanpumep, CO — okcup yriaepoaa (I1).

Oxcuapl OBIBAIOT:
1) Heconeobpasyrowue una undupgepermuste (CO, NO, N, O), onu He
00pasyIoT coJiell HU ¢ KUCJI0TAMHM, HH CO IIEJIOUYaMU;
2) coneobpasyrowue (Na,O, CaO, CdO, Cl 0, B203, CO,, ZnO, Al203, Cr203):
a) ocHoB8Hble (UX TUAPATHl — OCHOBAHUA);

0) xKucaomuwle (UX TUAPATHI — KUCJIOTHI);

B) am@omepHble (MX THAPATHI IPOABJISIOT CBOMCTBA KaK KUCJIOT, TaK
11 OCHOBAHUMN ).



OcHOBHBIE OKCHU/ABI
K 0CHOBHBIM OKCH/IaM OTHOCATCS OKCH/IBI IEJIOUHBIX U IeJIOYHO-3e€MEJIbHbBIX
METAJJIOB, a4 TAaK:Ke MHOTHE OKCU/IbI IPYTUX METAJJIOB CO CTEINIEHbIO OKUCIEHUA +1,
+2, +3.
CmpyxmypHas gpopmyaa: Ca=0 OKCHUJl KaJabIlUA
OHU B3aMOJIEUCTBYIOT C BOJION ¢ 00pa3oBaHUEM OCHOBAaHUM:

BaO + H,O = Ba(OH),
HermocpeicTBEHHO ¢ BOAON TP OOBIYHOM TeMIepaType pearupyroT TOJILKO
okcuAbl MeTasioB I u I1 rpyImin r1aBHBIX MOATPYIH (KpOMeE OKCHU/IOB OEpUIIIINS U

Marsus) nepuoaudeckoiu cucremsl /1. 1. Menesneesa.

OCHOBHBIE OKCHU/IbI B3aNMOJIEHCTBYIOT C KUCJIOTHBIMH OKCHUIAMHM 1 KHCJIOTAMH,
00pasys coJu:

CaO + CO, = CaCOS;

CuO + 2HCl = CuCl2 + H2O.



Kuciaorabie OKCHUBI

Kucorasie okeuzbl o6pasytor Hemerasusl (Cl,0, B O ,CO,, N, O SO , CL O 5
7IP.), @ TaK3Ke METaJLJIbI CO CTEIIEHbIO0 OKHUCIIEHUS +5, +6 +7 (V O CrO Mn O7

WO) o

CmpyxmypHas gopmyaa:. g okcuy cepol (VI)
o” O

B OKCHJax aTOMbI KHCJ/JIOPOJda CBA3aHbI TOJIBKO C aTOMOM JJIEMEHTA U HE CBA3aHbI
JIPYT C {PYTOM.

MHoru1e KUC/JI0THbIE OKCHUAbI HEIIOCPEACTBEHHO B3aUMO/IEUCTBYIOT C BOJIOMH,
00pasys KUCJIOTHI:

SO, + H,0 = H,80,;
CrO, + H,0 =H,Cro,.

C mi€siouaMu KMCJIOTHBIE OKCHIBI 00Pa3yIOT COJIb U BOAY:

N2O5 +2NaOH =2 NaNO3 + H2O.



AmddoTepHBIEe OKCHUIbI

AMdoTepHbIe OKCHIBI 00pa3yIOT MeTaJLJIbl, UMEIOIINE CTeeHN OKNCIEHUS +3,
+4, nHOT/AA +2. K aMm@oTepHBIM OKCHIaM OTHOCATCA, Hanpumep, BeO, ZnO,
Al203, Cr203, SnO,_, PbO_, MnO, u 1ip. OHM XapaKTepusyoTCsa peaKuAMU
coJieo0pa3oBaHUA U C KHCJIOTAMU, M ¢ OCHOBAaHHSIMH, TaK KaK B 3aBUCUMOCTH OT

YCJIOBI/Iﬁ IIPOABJIAIOT KaK OCHOBHbIE, TAK 1 KHNCJIOTHBIEC CBOICTBA.

//O

\O OKCHU/Jl aJIIOMUHUA

/

Al
\\O

CmpyxmypHas gpopmyaa:. Al

Hanpumep, Kak OCHOBHBIU OKCH/] C1"2O3 pearvpyer ¢ KMCJIOTOM:
Cr203 +6HCl=2 CrCl3 +3H,0,
KaK KHUCJIOTHBIU — C IIEJIOYBIO:

Cr2O3 +2NaOH =2 NaCrO2 + H2O.



Ecau siemeHT o6pa3yeT HECKOJIBKO OKCHUA0B, TO II0 M€PE€ YBEJINYEHUA €TI0
CTEIICHU OKHNCJIECHNA YCUJIMBAECTCA KHCJIOTHBIN XapaKTep OKChuaa.

Hampuwmep,
+2 +3 +6
Cro, Cr,0,, Cro,

OCHOBHBIM, aM@OTEPHbIH, KHCJIOTHBIU

K okcugaM He OTHOCATCA COeIuHEHUA (PTOPa ¢ KUCJIOPOAOM, KOTOPBIE CIeayeT
Ha3bIBaTh HE OKcuzlamu, a hropuaamu kuciaopoaa: OF . CreneHb OKUCTEHNS
KHUCJIOPO/la paBHA +2.

HOpMaJII)HI)IMI/I OKCHUAAaMM TAKKE€ HE ABJIAIOTCA TAKXKE COEAMHEHNA, B KOTOPbIX
CTeIIeHb OKHCJ/IEHHA KHC/IOpO/Jda paBHaA -1. OHu Ha3bIBAIOTCS IIEPOKCHUIAMM.



BOoJIBIIMHCTBO OKCHUA0B HEIIOCPEACTBEHHO COeUHAETCA C BOJION, B pe3yJIbTaTe
00pa3yroTCs TUAPATHI OKCHIOB (THAPOKCH/IBI).

Oxcup |+| Boma | = | I'uapar okcuga (rugpoKcum)

HekoTopble OKCHIbI C BOJION HE B3aUMOJENCTBYIOT, OJTHAKO OOJIBIIUHCTBY ATUX
OKCHJIOB TOK€ COOTBETCTBYIOT THAPOKCH/IbI, KOTOPbIE MOKHO IOJIYIUTh
KOCBEHHBIM IIyTEM.

IIpu B3auMoOAeHCTBUH OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJION 00pa3yI0oTCs OCHOBAHMUSI.



I'mapokcuabl
I'mapokcuabl ObIBAIOT:
1) ocHOBHBIE (OCHOBaHHUSA);
2) KUCJIOTHBIE (KUCJIOThI);
3) ampotepHbie (aMmpOIUTHI).
OcHoBaHuA

OcHOBaHUA — 3TO CJI0KHBIE BENIECTBA, COCTOAIINE U3 aTOMA MeTaljla !
ruIpoKcubHBIX rpymi (OH-).

Me(OH)X — obmras popmyiia,
rae X — yncyio OH-rpynn, paBHOe BaJIEHTHOCTH MeETaJLIa.

HazpaHue = «r'UApOKCUI» + Ha3BaHHe MeTasliia (B poJ. majieske) + BaJIeHTHOCTD
MeTasia (pUMCKUMU I pamMu).

Hampuwmep, Fe(OH)3 — rugpoxcu xxenesa (I11)



OcHOBaHUA IUCCOIUUPYIOT (pacnajaroTcs) Ha MOHBI MeTaJlyia U

TUJIDOKCHJTLHBIE WOHBI.
Ba(OH),=Ba*" + 20H"

THAPOKCU/L Oapus

KOH = K" + OH"

TUJIPOKCU/] KaJTU

B 3aBUCUMOCTHU OT TOTO, CKOJIBKO TUAPOKCUJIBHBIX TPYIII COZIEPKUT
OCHOBaHUWE, OHU JIeJIATCA Ha:

1) 00HOKUC/10mHble (THAPOKCHU KaJIUA);
2) dsyxxuciromuble (rugpokens xesesa (11));
3) mpexkucaomuble (TUAPOKCHU ATIOMUHUSA) U T.JI.

Jlpyras kiaaccudukanus OCHOBAHUYM OCHOBaHA HA Pa3jIMYUU B PACTBOPHUMOCTU
STUX COEIUHEHUU B BOJIE.



PacTBOpUMEIE B BO/ZI€ OCHOBAHHUA HA3bIBAIOTCA IIE1I0YaMM (BTO I'MAPOKCH/IbI
IMIE/IOYHBIX U IIIEJIOYHO-3€MEJIbBHBIX MeTa)IJIOB) OHH TaK>KX€ Ha3bIBAIOTCA
CHJIbHBIMHX OCHOBAHUAMM, TaK KaK B BOAHbIX PAaCTBOPaXx HAILIEJIO AUCCOOHUHUPYIOT

Ha MOHBI MEeTaJUIa U TUIPOKCUJIbHBIE TPYIIIHL.
Ba(OH)_ A — Ba*" + 20H"

TH/IPOKCH/ 6%1p1/1;1

OH
CmpyxmypHasa popmyaa: Ba/

OH

KOH — K" + OH"
Cmpyxmypnas gpopmyaa: K-O-H

PacTBOp /110001 I1I€JI0UN XapaKTEPU3yeTCs BLICOKON KOHIIeHTpaluein
TUJIPOKCUI-MOHOB, T.€. IPEJCTaBsIeT cOO0M CUIBHOIIEI0UHYIO cpey. B
pacTBOpax Ieo4yen JIJAKMyC OKpaIllInBaeTCAd B CUHUU IIBET, METUJIOPAHK — B
KeJITIN U /P — B MATUHOBBIN.

K HepacrBopuMbIM ocHOBaHUAM oTtHOcATesA Fe(OH),, Fe(OH)3 U T.7. Bce onu (a
TaKXKe NH4OH) ABJIAIOTCS CJIa0bIMHU OCHOBAHUAMMU, T.K. YACTUYHO
JIVCCOIIMUPYIOT HA NOHBI.

Fe(OH),=FeOH* + OH"
FeOH* =Fe2* + OH"



XMMHUYECKHe CBOMCTBA OCHOBAaHUU

OcHoBaHUA 00pa3yIOT C KUCJIOTHBIMU OKCHUIAMH COJIb Y BOAY:
Ba(OH), + CO, = BaCO3 + H, 0.

OcHOBaHUA B3aNMOJEHCTBYIOT C KUCJIOTaMU ¢ 00pa30BaHHEM COJIU B BOJBI
(peakius HeUTpaJIU3alum):
2 NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2 H2O.

IIpu delicmeuu 0CHOBAHUL HA pACMBOPHL COAell NOAYUAIOMCS HOBbLE COMb U
OCHOBAHUe, NPU 31MOM 00HO U3 NOAYUEHHBIX 8euecms 001#CHO 8bINadams 8
0cadox:

2 KOH + CuSO4 =Cu(OH),| +K SO %

Ca(OH), + Na2CO3 = CaCOgl + 2 NaOH.

HepacTBopuMBbI€E B BOJIE OCHOBAHUS, TAK K€ KaK U PAaCTBOPUMBIE,
B3aHMOJIEMCTBYIOT C KUCJIOTaAMMU:
Fe(OH)3 + 3 HCl = FeCl3 +3H,0

H pas3JiararoTcCAd IIp1 HAI'PEBAHU U
t
2 Fe(OH), = Fe,0, + 3 H,0.



Kuciorbl

IIpu B3anMOIEMCTBUU KUCJIOTHBIX OKCUIOB C BO/IOM 00pa3yioTCs KUCIOTHI.
Kuci1oThI — CJI0KHBIE BEIECTBA, COCTOAIIME U3 aTOMOB BO/IOPO/ia U KUCJIOTHOTO
ocTaTKa.

HXAC — obmras popmya,
IJ/ie X — YHCJI0 aTOMOB BOIOPO/a, AC — KUCJIOTHBIA OCTATOK.

0 0
HO O I I
\S/ H—O0—Cr—0O-Cr—O—H
HO/ \o g y)
CepHada KHUCJIOTa ANXPpOMOBad KHCJIOTA

Kiaccudpukranusa KUC/I0OT

ITo urcry aTOMOB BOAOPO/Ia KUCIOTHI AeJIATCS Ha:
1) 00HOOCHOBHbBLE (HNOS) ;
2) dsyxocHosnwie (H,SO , H CO);
g 273
3) mpexocHoB8HbLE (H3P04).



ITo comep:kaHUI0 KMCIOPOAa KUCIOTHI OBIBAIOT:

1)6eckuciaopoaunie (HCI, HBr, HCN);
2)KHUCJIOPOJIcoAepKaIue (H2SO4, H2CO3 U T.J.).

Kuciorsl AUCCONUHPYIOT HAa NOHBI BOAOPOJAa 1 MOH KHCJIOTHOI'O OCTAaTKa.
HNO,=H" + NO "
H,SO, =2H* + SO >

Ecan kucjiota B BOAHOM PACTBOPE IOJIHOCTHIO UCCOIMUPYET Ha HOHBI, TO OHA
Ha3bIBaeTCA CUJIHBHOM:
HCl -H* + CI'
H,S0,—2H" + SO *

Jlpyrye KUca0ThI JIUIh B HE3HAYUTEIbHOU CTeeH 00pPaTUMO JUCCOITUHPYIOT B

BOJTHBIX PacTBOpax — cjia0ble KUCIOTHI:
HNO_=H" + NO

CuavHble Kucaomuwl: H2SO4, HC(I, HCIOB, HClO4, HNOS, H2Cr04.

Caaobwvte kucaomwt: HF, H S, HCN, H2C03, H28i03, HNO,, H3PO4, H2SOS.



PacTBOPBI CHJIBHBIX KHUCJIOT XapaKTePU3YyIOTCA BbICOKOW KOHIIEHTPAIie MOHOB
BOJIOPO/Ia, T.€. IIPEACTABJIAIOT COO0U CUJIbHOKHUCIIYIO cpefry. PacTBOpHI cy1abbIx
KHCJIOT — CJIA0OKUCIOTHBIE CPEbI, TAK KaK KOHIIEHTPAIIUs NOHOB BOJAOPO/iA B
HUX HeBeJuKa. U jlakMyc, 1 METUJIOPAHK B paCTBOPAaxX KMCJIOT OKPAIIIUBAIOTCA B
KPACHBIU I[BET; MHTEHCUBHOCTb OKPACKH 3aBUCHUT OT CUJIbI KMCJIOTHI.

HazBaHusa caMux KHUCJIOT MPOUCXOJUT OT PYCCKHUX Ha3BaHUU
KHCJIOTOOOPa3yIONINX JIEMEHTOB + OKOHUAHMeE (eCIN B BBICIIIEN CTEIIEHN
OKHCJIEHUsI, TO -asl, €CJIU B HU3IIEH, TO -ucmas). Ha3zBaHUA KHUCIOTHBIX OCTaTKOB
(gopMUPYIOTCA OT JATUHCKUX HAa3BAHUU 5JI€MEHTOB.

Ecau K1c10TooOpas3yoIui 3JieMeHT HaXOAUTCS B BBICIIIEH CTeIleHH OKUCIEHHS],
TO Ho0aBsgerca cypdUKC -am, ecIu Ke B HU3IIEH CTelleHH, TO -Um.

Eciu ajieMeHT, HaxXO/sICh B OTHOM M TOU K€ CTEIIEH! OKHMCJIEHH, 0Opa3yeT
HECKOJIBKO KHCJIOT, COZlePrKaIlX 110 OJTHOMY aTOMY JIaHHOTO 3JIeMEHTa B
MOJIEKYJIE, TO Ha3BaHUE KUCJIOTHI, COAeprKallled HauMeHbIIIee YMCI0 aTOMOB
KHCJIOPO/ia, CHAabKaeTcs MPUCTAaBKOM Mema-, a Ha3BaHUE KUCJIOTHI C
HaWOOJIBIIINM YHCJIOM aTOMOB KHCJIOPOJa — MPUCTAaBKOH Opmo-.

Ecan MOJIEKYJIA KHUCJIOTBI COAECPXKUT ABAa ATOMaA KI/IC.TIOTOO6paSYIOH_[eI‘O JJIEMEHTA,
TO IIEPEN €€ Ha3BaHUEM ImoMemaeTcAa YnuCJimTeJibHad IIprUCTaBKa 06y- WJIN OU-.



- Ha3paHusa BaXXHEULWUX KUCNOT U UX coneun -H‘H

Kucnorta HassaHue KUcnoTbl | KWCNOTHBIN HassaHue KucnoT-
OCTaToK HOro OCTaTKa
H.CO; YronbHas COs* KapGoHat
HCI Xnoposogopoa Cr Xnopua
HCIO XnopHoBaTUCTan CIO- runoxnopur
HCIO; Xnopucras ClOz Xnoput
HCIO; XnopHosaTas ClOs Xnopar
HCIO4 XnopHas ClOy MNepxnopar
H,CrO4 XpomoBas CrO4 Xpomar
H.Cr;0; [ByxpomMoBas Cr,0:% Ouxpomar
HI Woposoaopon I Woaua
HNO; A3oTucTan NO; HUTpUT
HNO; A30THaR NOs HuTpar
HPO, MeTtadochopHas | POy MeTadocdar
HaPO, OpTpocthopHas | POg3" OpTodocdar
H.SO0; CepHucran SO.* CyneuT
H.SO4 CepHasn SO+ Cynegar
H2SiO; KpeMmHueBsas SiOs* Cunukar
CH,COOH YKCyCHaA CH,COO- AueTtar




XMMHUUYEeCKHe CBOMCTBA KMCJIOT

KucioThl B3aMMOJIEUCTBYIOT C OCHOBAHUAMMU - PeaKIiA HEUTpaIn3aIiuiy.
HeunTpajau3aiusa — 3TO B3aUMOJeHCTBHE MeK/Ty KUCJI0TOH 1 OCHOBaHHUEM, B
pesyJIbTaTe KOTOPOro obpasyeTcs cojib U Bojia. IOHbI BOAOPO/Ia COEIMHAIOTCS C

THIPOKCUJIBHBIMUY TPYIIIIaMHU.
H* + CI'+ K* + OH = KC(Cl + H2O

Kuci10Thl pearupyroT ¢ MeTaJlJIaMU:
Z/n + H SO =7nSO + H
27 7 4(pas0) 4

EC)II/I 2Ke KNncjiotTa KOHHeHTpI/IpOBaHHaﬂ, TO BOZ[OpO,Z[ HE BbIACJIACTCA:
/n + 2H2SO = ZnSO4 + SO2 + 2H20

4(xoH1)

KucioTsl pearupyioT ¢ OCHOBAaHUSMU 1 OCHOBHBIMH OKCH/TAMMU:
H SO + Mg(OH), —MgSO +2 H 0;
2HNO + CaO Ca(NO ) + H ,0.

IIpu B3auMOAeHCTBUH KHCJIOT C COJIAMU 00pa3yIoTCs HOBBIE COJIb M KUCJIOTA:
2 HCI + CaCO =CaCl, + H CO (CO, + H,0);
H SO + BaCl — BaSO N % 2 HCL



AM@o1UuThI

Amdosiutsl — am@oTepHbIe TUAPOKCUABI — COeJUHEHUS, IIPOABJIAIOIINE
CBOMCTBA KMCJIOT M OCHOBAHUYU B 3aBUCMMOCTH OT cpesibl (Zn(OH),, Al(OH)
Cr(OH) Sn(OH),, Sn(OH) Pb(OH),).

AMdoTepHbIEe THAPOKCHU/IBI CIIOCOOHBI pearupoBaTh KaK ¢ KUCJI0TaMH, TaK U C
metouaMu. C KHCJI0TaMH OHU PearupyioT KaKk OCHOBAHUS, a C IEJI0UYaMU — KaK
KHCJI0ThI. UYTOOBI yCTaHOBUTDH aM(OTEPHOCTD THAPOKCH/IA, CeIyeT IPOBECTHU
JIBE€ peaKIIu1 B3aUMOJIEMCTBUS €ro ¢ KUCJIOTOH U O Ies10ubio. Eciu 06e
peakIuyd UMEKT MECTO, TO TUAPOKCU, aM(POTEPHBIH.

Hanmpumep, npu B3auMOIEMCTBUH C A30THOU KUCJIOTOU Cr(OH)3 BesleT cebs Kak
OCHOBaHMUE:

Cr(OH)3 + 3 HCl = CrCl3 + 3 H,O;
A mpu B3anMOJIEICTBHUH C OCHOBAHHEM, KaK KHUCJIOTA:

Cr(OH) + 3 NaOH (paz36.) = Na [Cr(OH) 1;
Cr(OH) + NaOH (xowHir.) = NaCrO + 2 H ,0.



Couin

Cousim - 3TO CJI0KHBIE BelieCrBa, COCTOAINME N3 NOHOB METaJlJla 1 KMCJIOTHOTI'O
OCTaTKa.

CoJ1u OBIBAIOT:
1)cpedHue (Al(NO ) — HUTPAT aJTIOMUHHSI, ZnSO — cynbdat nuaKa, KCl — xmopupy
KaJIUS);

HO
\S/O MorHoe / \
HO/ \O 3ameLLeHe \ - \

2) KuCAble — TPOAYKTHI HETIOJTHOTO 3aMellleHUsA HOHOB BO/IOPO/ia Ha MOHBI MeTajljia B
MOJIEKYJIaX MHOTOOCHOBHBIX KucesIoT (NaH PO — auruapodocdar HaTpus, KHCO
TUJIpOKapOOHAT Kasus);

HO 0] NaO 0O

\S/ HenonHoe N \S/
3amelleHne

HO/ \O HO/ \O

3) OCHOBHblE — TPOAYKTHI HEIIOJTHOTO 3aMeIleHNs THIPOKCUIbHBIX HOHOB B
MOJIEKYJIaX MHOTOKHUCIOTHBIX ocHOBaHUI( CuOHCI — xmopua rugpokcomenu (11),
Fe(OH), NO — HUTpAaT auruapokcoxkesnesa (I1I));

4) aeounbte (2 pa3HbBIX KATUOHA M OMH aHUOH) — KNaSO4
5) cmewaHHble (KaTHOH OHOTO MeTaJlIa v iBa pasHbIX anuoHa) — CaOCl, — xnopuz-
THIOJIOPUT KaJIBITUA.



XMMHUYEeCKHe CBOMCTBA coJien

CoJin B3aUMOJIENCTBYIOT C KUCJIOTaMU U MIEJIOUAMMU:
BaCl, + H,SO, = BaSO | + 2 HCI,
2 KOH + CuSO, = Cu(OH),] +K,SO,.

[Ipu B3auMOAeNCTBUU JIByX PACTBOPUMBIX B BOJIe COJIe 0Opa3yloTcs B HOBbIE
COJIM, OJHA U3 KOTOPBIX JOJKHA BBINAAATh B OCAIOK:

Ba(NO,), + K,SO, = 2 KNO, + BaSO |.

Peaxuus memanaa c coavio meHee AKkmueHO20 Memanad npugooum x
obpasosaHuio coau u memannd. McxodHas conb 00.4xcHa 6bimb pacmeopumotl
8 800e, A Memann — HaxoouUmbscs 8 pA0Y CMAHOAPMHbBIX 31eKMPOOHbBIX
NOMeHUUA108 aesee 8blMeCHAeM020 U3 COAU MEMANNd:

Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu.



IToryueHue coieu

CpennHue coid MOTYT OBITh OJIyY€Hbl MHOTUMH CIIOCO0AMMU
1) B3aUMOJIEMCTBHEM METa/LJIa C HEMETAJLJIOM

2 Na + Cl, = 2 NaCl;

2) B3aMO/JEeHMCTBHEM MeTajlIa C KUCJIOTOM
Mg + 2 HCl = MgCl_ + H_;
3) B3aMO/IEMICTBUEM METAJIJIa C COJIBIO
Cu +2AgNO, = 2 Ag + Cu(NOS)z;

4) B3aMOJIECTBHEM OCHOBHOTO OKCH/IA C KUCJIOTHBIM OKCHJIOM

CaO + CO, = CaCO .
5) B3aMO/eICTBEM OCHOBAHUS C KHCJIOTOU

Zn(OH), + 2 HNO, = Zn(NO,), + 2 H,0;



6) B3aUMO/IEICTBUEM COJIU C COJIBIO

Pb(N03)2 + Na2SO4 = PbSO4¢ + 2 NaNO ¥
7) B3aMOJIEHICTBEM OCHOBHOTO OKCH/A C KHUCJIOTOU

CuO + H2SO4 = CuSO4 + H_O;
8) B3anMOJEeHCTBUEM KUCJIOTHOTO OKCHU/ZIA C OCHOBAaHUEM
P205 + 6 NaOH =2 Na3PO4 + 3 H,O;

Q) B3aMOJIECTBUEM IIEJIOUH C COJIBIO

Ba(OH), + K2CO3 = BaC03¢ + 2 KOH;
10) B3aMMOJEUCTBUEM KHUCJIOTHI C COJIBIO

H,SO, + BaCl, = BaSO,| + 2 HCI.



Kucibie coi MOTYT OBITH MOJIYUEHEI B KUCJIOUM cpene:

1) B3aMO/IeMICTBUEM OCHOBAHHUA C KUCJIOTOU (M30BITOK)
NaOH + H3PO4 = NaH2P04 + H,0;

2) B3aNMO/IECTBHEM CPEHEN COJIH C KUCIOTON (M30BITOK)
Na3PO4 + 2 H3PO4 =3 NaH2P04.

OCHOBHbBIE COJIU MOTYT OBITh IIOJIYUEHBI B IIIEJIOUHON cpejie:

1) B3aUMO/I€MCTBUEM KUCJIOTHI C OCHOBaHUEM (M30BITOK)
H2804 +2 Cu(OH), = (CuOH)2SO4 +2H, O;

2) B3alMO/IEHCTBHEM CPETHEN COJIH C IIET0UbI0 (HeJ0CTaTOK)
2 CuSO4 + 2NaOH = (CuOH)2SO4 + Na_SO 4

[IpeBpallieHe€ KHUCIbIX 1 OCHOBHBIX COJIEU B CPETHUE TPOUCXOIUT CIAEAYIOITUMU
criocobaMmu:
1) peakIyen MexXay KUCIION COJIbIO U IIETOUBIO
NaHSO + NaOH = Na, SO + H,O;
Ca(H,PO ) +2Ca(OH) —Ca (PO ) +4H,O.

2) peakIiiel MeK/ly OCHOBHOM COJIbIO Y KMCJIOTOM
(CuOH)2SO4 +H, SO, =2CuSO, + 2H,0.



FTEHETUYECKAA CBA3b MEXKAY OCHOBHbBIMWKINACCAMA
HEOPTAHUYECKUX COEOVUHEHN
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Bonpocsl 1o JieKiumn

B deMb aexuuu 00 20:00 C80U AUCMOUKU C PeweHUSIMU 3az2PY3umbsb
68 AUUHbBIU KaduHem. JTucmwbt noonucamsw (Pamuaua H.0.,

2pynna).

3adanue N? 1. Kakne MeTasnisl 00pas3yioT ampoTepHbIe OKCHABI? [IpuBemnTe
3 IIpUMepa U Ha30BUTE 5TU BEIECTBA.

3adanue N? 2. IIpuBesiuTe 1Mo 3 MpUMepPa CPEAHUX, KUCIIBIX U OCHOBHBIX COJIEH
1 HAa30BUTE 5TU BEIECTBA.

3adaHue N? 3. CoctaBbTe (POPMYJIBI BEIECTB IO CAEAYIOIINM Ha3BAHUSIM:
okcuy maprauna (VII), rugpokcun Hukess (I1), kpemHueBast KHCJIOTA,
IepxJjiopaT Maraus, TUAPOCY/IbdaT HaTPUS.



