Tema
«opHbIe nopoAbI»

[NMogrotoBuna: 3aabingk J1.M.,
yuntens reorpadpumn | kateropum MAQY COLL Ne 26
r. KanuHuHrpapg
2016rr.



*[ OpHbLIe Nnopoabl — 3TO NPUPOAHbLIe Tena,
COCTOSILLME U3 OOQHOIO UNTIN HECKOJNbKUX
MUHepanoB

*MwuHepan- aTo npupogHoe Teno,
OoAHOpPOAHOEe N0 XUMUYEeCKOMY COCTaBy
n dn3nvyecKkum cCBonNCcTBam

’MMHepaﬂbl COCTOAT U3 XUMUNYHECKUX
SJNIeMEeHTOB



CaMmasi pacipocTpaHeHHAasi TOPHAasi MOPOAA = TPAHUT

IToaeBoM mimar




Camasi pacipocTpaHeHHbI MUHEpPAa/I= KBapIl

AbIMYATHIA KBapII




TOpHBIHA XPYCTAJIb- 3TO CAMBbIA YUCTHIA, IPO3PAYHbLIA U OCCIBETHLIN
KBapil. /I[peBHHE rPeKH CYUTAJM ero 0co0ou popmMou Jibaa




BemecrBeHHBIM COCTAB 3¢eMHOU KOPbI

MarMaTudeckue MeTamMopduieckKune 0Ca/I0YHbIE
71% 20% 9%

BelecTrBeHHBIM COCTAaB 3¢MHOM KOPHI HA MOBEPXHOCTH

MarMaTu4eckue u Meramoppuuyeckue Ocanovnbie
25% 75%

BeniecTBeHHbIN COCTAB 3¢MHOM KOPbI HA IIyOMHe

MarMaTudeckmne 1 MeTaMoppuiecKue 0Ca/I0YHbIE
95% 5-10%




BemecTBeHHBIN COCTAB 3¢MHOM KOPbI

MArMaTH4YeCKUue MeTamopduuyecKkue 0CaJ0YHbIE
71% 20% 9%
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BemrecTBeHHbIN COCTAB 3¢MHOM KOPHI HA MMOBEPXHOCTH

MarMaTudeckue u MeraMmop(puuecKkue
25%

OcaxouHnbie
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BeniecTBeHHbIN COCTAB 3¢MHOM KOPbI HA IIyOMHe

MarMaTu4deckue u MeraMmop(puuecKkue
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CaMmasi pacnipocTpaHeHHbIe BelllecTBa

KHCJIOPO/
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Marmatudeckue wusjuBmmecsi (Ixzozennviey IQhhyzuenuie)

oocuInaH

JIUNAPUT

0a3aJbT

AHAE3UT




Marmatuyeckue riyouHnbie (aroozennsie)




Marmarn4eckue ropHbie MOpPoaAbI

N3auBmuecs
(3x30rennnbiey 3¢ Py3uBHbIE)
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MeHKOKpHCTaJIJII/I‘IeCKOe CTPOCHUC

IinyOuHHbIC
(3H0reHHbBIE)

rPaHUT
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KpynHokpucrajimiyeckoe cTpoeHue




Ocao4yHble HEOPraHU4YecKue 00JI0MOYHbIE
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OC&[[O‘IHLIG HCOPraH="4cCKue XUMHICCKHUC

KaMEeHHAaA COJIb KaJIMMHadA COJIb




OcanovyHble HEOPraHNYeCKHEe TOPHbIE MOPOIbI

O010MOYHBIC

MeCOK
rpaBmii
rajbkKa
me0eHb

necCYanuk

O0J10MKH TOPHBIX MOPOA Pa3HOU
BeJIUYHUHbBI

XHMHUYECKHue

I'uIIcC
KaMEHHaf COJIb

KAJIMHHAA COJb

Oo0pa3oBajiuch NMpH UCNIAPEHUM BOAbI
U ABJISIOTCH BOJOPACTBOPUMBIMH




OcanoyHbie OpraHuvYecKue
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OcagoyHbie TOpPHbIE MOPOALI

HEOPraHUu4YecKue
000MOYHBIE XHMHYECKHeE
MeCcoK TUIIC
rpaBuu KaMEHHAas COJIb
rajbka KaJUMHHAas COJIb
nedeHb
INCCYAaHUK

O0,10MKH TOPHBIX MOPOJ
Pa3HOU BeJIUYMHBI

Oo0pa3oBajucs npu
HCIIAPEHUM BOAbI U
SIBJISIFOTCSI
BOJIOPACTBOPUMBIMH

OPraHnv4ecCKuc

AHTPALUT
KAMEHHBbIU YIoJib

Oypsbiil yroJb

TOp

MeJl
U3BECTHAK
PaKyIIEYHUK

N3 ocTaTrkoB pacTeHUH U
KUBOTHBIX




Meramoppuueckue mopoabl




Meramopduyeckue ropHbie mopoabl

MpaMop
KBAPUUT
THENC

Oo0Opa3syrorcs noa BO3AeHCTBUEM JAABJICHHNAy BLICOKUX TeMIIEPaTyp

2ped. «memamopghoz» - npespauieHue




3amoHUTE TaOJI. T'opHbie mopoabl

MarMaTun4eCckKmue 0CaI04YHbIC
HU3JIUBHINECHA I‘ﬂyﬁl/IHH[)Ie HCOPraHuv4eCKHue OpraHun4eCcKue
00J1I0MOYHbBbIE XUMHYECCKHUE

MeTamMoppuy
ecKue

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHmnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBmii
2. Dbypslii yrouas, Topg, KaMEHHbIN yroJjb
3. Ilecok, rpaHuT, rpaBMil, MECYAHUK

HasoBuTe «nuLwHIOO» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP

4. bazaabt, neM3a, rpaHUT, 00CHIHAH
5. I'paBuii, rajbkKa, mecok, mmedeHb, H3BECTHIAK
6. I'panwuTt, 0a3aJbT, U3BECTHAK, ININHA, KAMEHHbIN yIroJib




T'opHbie mopoasbl

MarmMaTu4ecKue 0CaJ04YHbIE MeTamMoppuy
MU3JIUBIINECCH FJIYﬁI/IHHbIe HECOPraHn4cCKue OPraHu4vIeCKuce ceKue
00, I0MOYHBIE XUMHAYCCKHUC

aHAe3uT rPAHUT MeCcoK KaMeHHAasl CoJib | Topg MpaMop
JIUIIAPUT radopo rpaBui KAJUUHAA COJIb | Oypblil YIoJib KBAPUUT
neMsa AUOPUT rajbkKa TUIIC KAMEHHBbIN YIoJib | rHeic
0a3ajbT edeHb AHTPAIMT
oo0cuaMaH NeCYaHUK MeJl

U3BECTHAK

PaKyHIeYHUK

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBuii
2. Dbypslii yroab, Topg, KaMEHHbIH yrojb
3. Ilecok, rpaHuT, rpaBMi, MECYAHUK

HaszoBuTe «nuwHIOK» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP

1. ba3zaabT, nemM3a, rpaHUT, 00CHANAH
2. I'paBuii, rajbka, necok, medeHb, N3BECTHAK
3. I'paHur, 0a3aJbT, U3BECTHAK, [NIMHA, KAMEHHbIN YIOJIb




T'opHbie mopoasbl

MarmMaTu4ecKue 0CaJ04YHbIE MeTamMoppuy
MU3JIUBIINECCH FJIYﬁI/IHHbIe HECOPraHn4cCKue OPraHu4vIeCKuce ceKue
00, I0MOYHBIE XUMHAYCCKHUC

aHAe3uT rPAHUT MeCcoK KaMeHHAasl CoJib | Topg MpaMop
JIUIIAPUT radopo rpaBui KAJUUHAA COJIb | Oypblil YIoJib KBAPUUT
neMsa AUOPUT rajbkKa TUIIC KAMEHHBbIN YIoJib | rHeic
0a3ajbT edeHb AHTPAIMT
oo0cuaMaH NeCYaHUK MeJl

U3BECTHAK

PaKyHIeYHUK

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBuil 2anvka — 2pasuil
2. Dbypslii yroab, Topg, KaMEHHbIH yrojb
3. Ilecok, rpaHuT, rpaBMi, MECYAHUK

HaszoBuTe «nuwHIOK» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP

1. ba3zaabT, nemM3a, rpaHUT, 00CHANAH
2. I'paBuii, rajbka, necok, medeHb, N3BECTHAK
3. I'paHur, 0a3aJbT, U3BECTHAK, [NIMHA, KAMEHHbIN YIOJIb




T'opHbie mopoasbl

MarmMaTu4ecKue 0CaJ04YHbIE MeTamMoppuy
MU3JIUBIINECCH FJIYﬁI/IHHbIe HECOPraHn4cCKue OPraHu4vIeCKuce ceKue
00, I0MOYHBIE XUMHAYCCKHUC

aHAe3uT rPAHUT MeCcoK KaMeHHAasl CoJib | Topg MpaMop
JIUIIAPUT radopo rpaBui KAJUUHAA COJIb | Oypblil YIoJib KBAPUUT
neMsa AUOPUT rajbkKa TUIIC KAMEHHBbIN YIoJib | rHeic
0a3ajbT edeHb AHTPAIMT
oo0cuaMaH NeCYaHUK MeJl

U3BECTHAK

PaKyHIeYHUK

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBuil 2anvka — 2pasuil
2. DBypslii yrouib, Topd, KAMEHHBIN YIoJdb  mopgh— 0ypolii y2ois — KAMEHHBLI Y20/1b
3. Ilecok, rpaHuT, rpaBMi, MECYAHUK

HaszoBuTe «nuwHIOK» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP

1. ba3zaabT, nemM3a, rpaHUT, 00CHANAH
2. I'paBuii, rajbka, necok, medeHb, N3BECTHAK
3. I'paHur, 0a3aJbT, U3BECTHAK, [NIMHA, KAMEHHbIN YIOJIb




T'opHbie mopoasbl

MarmMaTu4ecKue 0CaJ04YHbIE MeTamMoppuy
MU3JIUBIINECCH FJIYﬁI/IHHbIe HECOPraHn4cCKue OpraHun4eCcKue ceKue
00, I0MOYHBIE XUMHAYCCKHUC

aHAe3uT rPAHUT MeCcoK KaMeHHAasl CoJib | Topg MpaMop
JIUMAPUT radopo rpaBui KAJUUHAA COJIb | Oypblil YIoJib KBAPUUT
neMsa AUOPUT rajibkKa TUIIC KAMEHHBbIN YIoJib | rHeic
0a3ajbT edeHb AHTPAIMT
oo0cuaMaH NeCYaHUK MeJl

U3BECTHAK

PaKyHIeYHUK

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBuil 2anvka — 2pasuil
2. Dbypslii yroab, Topg, KaMEHHbIH yrojb

mopgh— oypulit y20/16 — KAMEHHBLU Y201

3. [Ilecok, rpaHuT, rpaBuil, NECYAHUK 2PAHUN — 2PABUI— NECOK —> NEeCYAHUK

HaszoBuTe «nuwHIOK» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP
1. ba3zaabT, nemM3a, rpaHUT, 00CHANAH

2. I'paBuii, rajbkKa, eCOK, le0eHb, U3BECTHSIK

3. I'paHur, 0a3aJbT, U3BECTHAK, [NIMHA, KAMEHHbIN YIOJIb




T'opHbie mopoasbl

MarmMaTu4ecKue 0CaJ04YHbIE MeTamMoppuy
MU3JIUBIINECCH FJIYﬁI/IHHbIe HECOPraHn4cCKue OpraHun4eCcKue ceKue
00, I0MOYHBIE XUMHAYCCKHUC

aHAe3uT rPAHUT MeCcoK KaMeHHAasl CoJib | Topg MpaMop
JIUMAPUT radopo rpaBui KAJUUHAA COJIb | Oypblil YIoJib KBAPUUT
neMsa AUOPUT rajibkKa TUIIC KAMEHHBbIN YIoJib | rHeic
0a3ajbT edeHb AHTPAIMT
oo0cuaMaH NeCYaHUK MeJl

U3BECTHAK

PaKyHIeYHUK

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBuil 2anvka — 2pasuil
2. Dbypslii yroab, Topg, KaMEHHbIH yrojb

mopgh— oypulit y20/16 — KAMEHHBLU Y201

3. [Ilecok, rpaHuT, rpaBuil, NECYAHUK 2PAHUN — 2PABUI— NECOK —> NEeCYAHUK

HaszoBuTe «nuwHIOK» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP

1. ba3zaabT, nem3a, rpaHuT, 00CUANAH — MarM. IJIyOMHHAS
2. I'paBuii, rajbka, necok, medeHb, N3BECTHAK

3. I'paHur, 0a3aJbT, U3BECTHAK, [NIMHA, KAMEHHbIN YIOJIb




T'opHbie mopoasbl

MarmMaTu4ecKue 0CaJ04YHbIE MeTamMoppuy
MU3JIUBIINECCH FJIYﬁI/IHHBIe HECOPraHn4cCKue OpraHun4eCcKue ceKue
00, I0MOYHBIE XUMHAYCCKHUC

aHAe3uT rPAHUT MeCcoK KaMeHHAasl CoJib | Topg MpaMop
JIUMAPUT radopo rpaBui KAJUUHAA COJIb | Oypblil YIoJib KBAPUUT
neMsa AUOPUT rajibkKa TUIIC KAMEHHBbIN YIoJib | rHeic
0a3ajbT edeHb AHTPAIMT
oo0cuaMaH NeCYaHUK MeJl

U3BECTHAK

PaKyHIeYHUK

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBuil 2anvka — 2pasuil
2. Dbypslii yroab, Topg, KaMEHHbIH yrojb

mopgh— oypulit y20/16 — KAMEHHBLU Y201

3. Ilecok, rpaHuUT, rpaBuid, NECYAHUK 2PAHUN — 2PDABUI—> NECOK — NECUAHUK

HaszoBuTe «nuwHIOK» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP

1. ba3zaabT, nemM3a, rpaHuT, 00CHAMAH — MArM. II1yOMHHAs

2. I'paBuii, rajbkKa, nNecok, medeHb, N3BECTHAK - 0CAJ0YHASI OPraHu4vecKas
3. I'panur, 0a3aJbT, N3BECTHAK, ININHA, KAMEHHbIN YI0JIb




T'opHbie mopoasbl

MarmMaTu4ecKue 0CaJ04YHbIE MeTamMoppuy
MU3JIUBIINECCH FJIYﬁI/IHHI)Ie HCOPraHuv4eCKHue OpraHun4eCcKue ceKue
00, I0MOYHBIE XUMHYECCKHUC

aHAe3uT rPAHUT MeCcoK KaMeHHAasl CoJib | Topg MpaMop
JIUMAPUT radopo rpaBui KAJUUHAA COJIb | Oypblil YIoJib KBAPUUT
neMsa AUOPUT rajibkKa TUIIC KAMEHHBbIN YIoJib | rHeic
0a3ajbT edeHb AHTPAIMT
oo0cuaMaH NeCYaHUK MeJl

U3BECTHAK

PaKyHIeYHUK

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBuil 2anvka — 2pasuil
2. Dbypslii yroab, Topg, KaMEHHbIH yrojb

mopgh— oypulit y20/16 — KAMEHHBLU Y201

3. Ilecok, rpaHuUT, rpaBuid, NECYAHUK 2PAHUN — 2PDABUI—> NECOK — NECUAHUK

HaszoBuTe «nuwHIOK» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP

1. ba3zaabT, nem3a, rpaHuT, 00CUANAH — MarM. IJIyOMHHAS

2. I'paBuii, rajbkKa, IeCOK, Ille0eHb, U3BECTHSIK - 0Ca/I0YHas OpraHn4veckasi

3. I'panurt, 6a3aiabT, H3BECTHAK, 21UHA, KAMEHHBIH yIroJib —pbIX/1dia , TOPIOYasi




T'opHbie mopoasbl

MarmMaTu4ecKue 0CaJ04YHbIE MeTamMoppuy
U3IUBUIINECS | [ITYOMHHBbIE HEeOpPraHuYecKue OpraHvvecKue cerue
00, I0MOYHBIE XUMHAYCCKHUC

aHAe3uT rPAHUT MeCcoK KaMeHHAasl CoJib | Topg MpaMop
JIUIIAPUT radopo rpaBui KAJUUHAA COJIb | Oypblil YIoJib KBAPUUT
neMsa AUOPUT rajbkKa TUIIC KAMEHHBbIN YIoJib | rHeic
0a3ajbT edeHb AHTPAIMT
oo0cuaMaH NeCYaHUK MeJl

U3BECTHAK

PaKyHIeYHUK

CocTaBbTe Leno4ky npespaweHnn. O6bLACHUTE CBOM OTBET
1. Taabka, rpaBuil 2anvka — 2pasuil
2. Dbypslii yroab, Topg, KaMEHHbIH yrojb

mopgh— o0ypulit yeonve — KAMEHHBbLI y20/1b

3. Ilecok, rpaHuT, rPaBUii, NeCYAHUK 2PAHUM — 2PABGUI— NECOK — NEeCYAHUK

HaszoBuTe «nuwHIOK» Nopoay U 00 bLACHUTE CBOU BLIOOP
1. ba3aabt, nem3a, [PAHUT, O0CUIUAH — MaAZM. 2TIYyOUHHAA
2. I'paBuii, rajbkKa, necok, medeHb, U3BECTHAK - 0CA0OUHAA OP2AHUYECKAA

3. I'paHur, 0a3ajbT, U3BECTHAK, 21UHA, KAMEHHBIN YI0Jb —pblX/1a4a , TOploYasi




NCTOUYHUKN:

*YyeOHuk. leorpadpus. HavaneHbin kypc. M. Opodpa. T.I1.
[epacumoBa, H.[1.HekntokoBa.2014

*YuyebHuk. dusnyeckas reorpadoms. 6 kn. O.B.Kpbinosa. M.
[1pocselleHne. 1999

*IHTEepHeT-UnncTpaunm



