
Металлы

Химия 11 класс

Часть I



ЦО № 1828 "Сабурово"

Век медный
Сu
Конец IV – начало III тысячелетия до н.э.

"Все-таки в употребленье вошла раньше 
медь, чем железо, так как была она мягче, 
причем изобильней гораздо". 
(Лукреций Кар "О природе вещей")
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Век бронзовый

Бронза – сплав Cu и Sn 
(или Sb)

Начало III – начало I 
тысячелетия до н.э.

Чаша с подставкой.
Египетская бронза. 

1400 г. до н.э.

Фигура ибиса.
Египетская бронза.

Литейщики.
Роспись гробницы

в Фивах.
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Век железный
Fe
2000 – 1500 гг. до н.э. 

– настоящее время
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Металлами называются…
• Химические элементы,

 атомы которых 
– имеют небольшое число 

внешних электронов 
(исключения?), 

– относительно 
большой радиус, 

– проявляют только 
восстановительные 
свойства. 

• Вещества, образованные 
этими химическими 
элементами.

Na  Mg  Al  Si
Rат возрастает

Na +11

2e- 8e- 1e-

Na0 – e-  = Na+

Na0 + e- ≠
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Положение металлов в ПС
• В главных подгруппах ПС 

(ниже диагонали В – At)
• В побочных подгруппах 

– d-элементы
– f-элементы
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Металлическая связь
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Связь в металлах и сплавах между ионами 
(атомами) посредством обобществленных 
электронов называется металлической.
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Физические свойства 
• твердость
• плотность
• плавкость
• электропроводность
• теплопроводность
• металлический 

блеск
• пластичность
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Физические свойства 
• твердость
• плотность
• плавкость
• электропроводность
• теплопроводность
• металлический 

блеск
• пластичность

Различна у каждого 
из металлов. Na, K, 
In – мягкие – 
можно резать 
ножом. Cr – 
твердый – 
царапает стекло. 
Все металлы, кроме 
ртути, при 
обычных условиях – 
твердые вещества.
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1г

K
1г

Na

Физические свойства 
• твердость
• плотность
• плавкость
• электропроводность
• теплопроводность
• металлический 

блеск
• пластичность

Легкие (ρ ≤ 5 г/см3)
Li, Na, K, Mg, Al.

Тяжелые (ρ > 5 г/см3)
Zn, Cu, Sn, Pb, Ag, Au

1
г

Pt 1
г

Au
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Физические свойства 

Pt  Au  Hg Pb  Ag Cu  Ni  Fe  Sn  Zn  Al  Mg  Ca  Na K

Тяжелые металлы Легкие металлы
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Физические свойства 
• твердость
• плотность
• плавкость
• электропроводность
• теплопроводность
• металлический 

блеск
• пластичность

Легкоплавкие:
Tпл(Hg) = -39°C
Tпл(K) = 63.5°C
Tпл(Na) = 98°C
Тугоплавкие:

Tпл(Fe) = 1539°C
Tпл(Pt) = 1755°C
Tпл(W) = 3370°C

Hg W
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Физические свойства 

Hg  K  Na Sn  Pb Zn Mg Al  Ca Ag Au Cu  Ni  Fe  Pt  W

Hg W
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Физические свойства 
• твердость
• плотность
• плавкость
• электропроводность
• теплопроводность
• металлический 

блеск
• пластичность

Обусловлены большой 
подвижностью 

свободных 
электронов.
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Физические свойства 
• твердость
• плотность
• плавкость
• электропроводность
• теплопроводность
• металлический 
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• пластичность

Электроны, 
заполняющие 
межатомное 

пространство, 
отражают 

световые лучи.
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Физические свойства 
• твердость
• плотность
• плавкость
• электропроводность
• теплопроводность
• металлический 

блеск
• пластичность

Механическое 
воздействие 

вызывает смещение 
слоев атомов 

металлической 
кристаллической 

решетки и не 
сопровождается 
разрывом связи.


