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I'eHOMIBIK HMMIIPUHTHHI aypPyJapbl

[€HOMIBIK HWMIIPUHTUHI — OKECIHEH HEMECE aHacChIHaH
aJbIHFAH TOMOJIOTHSUIBIK TE€HIACPIIH YplakKTapjaa TypJllie
OKCIIpECCHUsIIaHybl  OoJibll  TaObuLIaAbl.  «VIMIPUHTHHI

TepMuHIH reHetukara 1960x T. Kpoy3 eHri3res.

AnaMaapblH KOIITEI€H TICHACPIHE KON aJljIeiibJl dKCIPECCHUs

TOH EKEHI OeJril. JlereHMeH XpOMOCOMaJIap IbIH
UMIIPUTUHITIK  YYacKEJEPIHAEC  OpHAJlaCKaH  TEeHIEPIiH
OKCIIPECCHUSICHI MOHOAIICIBIl, SFHA TEK OKECIHIH HE aHACBIHBIH
IF€HI FaHA DSKCIOpECCUsUIaHAAbl, aJl EKIHIIICI MHAacCUB KYHJIE
oomazpl. COHBIMEH, TEHOMIBIK HWMIIPUTHUHI JICTCHIMI3aTa-
aHaJapbIHBIH OI1pE€ylHEH ajlbIHFAaH TOMOJIOTHSUIBIK TE€HICPAIH
TYPJIIIIE SKCIPECCHUSIIAHy EPEKIIETIKTEPIHE aJIbIll  KEJIETIH
IUT€HETUKAJIBIK, YAEPIC.



[ €HOMIBIK HMMIOPUTUHITIH  KaJbIITACybIH/IA
criepmarorene3  yaepiciaae JHK-HbIH 1uTO3MH
HET13/IEP1HIH TaHJaMallbl METHIIACHY1 MaHbI3AbI POJIb
aTkaparblHbl Oenrual Oosabl. Kasipri ke3ge keunoip
aTa-aHa TEHJIEPIHIH KypcaKTarbl Oajla caliIMarbiHa,
KaraHaKThIH JaMy JOpEKECIHE KoHE 0acKa Ja Kypcak
IIUIIK ~ JaMy  €pEKIICIIKTEpIHE ocep  €TETIHI
AHBIKTAJIIbI.

WmnopuntuHr reHaepl 7,11,15 xpoMocomanapaa xui
ke3necenl. Con cuskrel 2,3,6,14,20 xpomocoManapaa
Ja OCBhIHIall T'eH 00Jybl MYMKIH.



Kasipri ke3ae 30-1aH acraM HMIPUTHHITEHI€H TeHAEP
AHBIKTAJIFAH.

I'eHOM/IBIK UMIIPUTHUHT aypyJapbIHbIH KaJbIITACybIHBIH OIpHEIIIE
TETIKTEP1 OCIFLIII:

A

bip aranblk aucoMusiiap

2. XpoMocoMasap/iblH UMIIPUTHHITIK Y4aCKEJIEPIHAET1
KCIPECCUSIIAHATHIH TEHACP/IIH KauTa KYPbUIYHI.

3 . AIMIpUTHHITIK y4acKenepiHJe OpHaIaCKaH FreHACpI1H
HYKTEJI1 MyTalysIaphbl.

4. XpoMocoMasap/iblH METHJIJICHY YAEPICIH OaKbLJIANTHIH
UMIPUTUHITIK OPTAIBIKTAPbIH/IAFBI JICJICIUSIAP.

€HOMJIBIK UMIIPUTHHT 3 dekTi acipece 15 XxpomocoMaaarsl
nusiapra OauIaHbICThI O0JIATHIHBI OCJIT1III.
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JHIeJIbMAH CHHAPOMBI

by aypyner 1965 xx I.OJHreinbMaH cHUIIaTTaraH.
AypylblH STHOJOTHSIIBIK (haKTpojapel Ooabm 15
XPOMOCOMAHBIH O1p ara-aHalbIK JUCOMMSCHI JKoHE 15
g 11g 13 yyackeciHer: XpoMoCOMAaIbIK aHOMAaIHsIap
ca”Haiaapl. byn aypyma Olp ara-aHajbIK JUCOMUS
OKECIHIKI, KYPBUIBIMABLIK aHa XPOMOCOMAChIHIA
OoJTaabl.


















Aypy aWKbIH OaMKallaTbIH OJMIO(PEHUS KOHE
COMJIEW aJIMaybIMEH CUNATTAJIAThIH IICUXOMATOPJIBIK
JaMyJIblH KEIIIryl KyuiHae Oavkanaabl. Aypynap
KEIl Xype OacTalabl KOHE XKYpPYyl €pekile OoJaipbl.
AypyablH HeEri3ri KepiHicl Oojibln emdip cebercis
KYJIyl CaHaJIaJbl, COHABIKTAH OHBI K€€ «OAKBITTHI
KybIpIIAK OCHMHECIHIAET1 CHHAPOM) JICIT aTalbl.

Kenbip aypymapaa  ThIPBICY,  KO3Faily
YWICCIMAUITIHIH ~ Oy3bUIyJaphbl,  OVIIIBIK €T
TUIIOTOHUSACHI, KUTAp KO3AUIK Te OauKkamaasl. by
CAHAPOM/IBI ~ aHBIKTAy  YIIIH  MOJEKYJIAIbIK-
TCHETUKAJIBIK KOHE IUTOTCHETUKAJIBIK OIICTEp/Il
OJIJTaHa/Ibl.






Ipagep-Buiaan cunapoMbl

Aypy anram per 1956k cumarranran. OHbIH JamMy
ce0e01- okeciHlH 15 xpomocomacblHbIH gl11-13
aliMarbIHAAFbl T€HICPJIH aKTUBCI3ACHYl. AypyIbIH
HAMYBIHBIH 3 TETIT1 OCTLIII.

. OKecCiHIH 15 xpoMmocomaceinbiH 15 g 11-13
CETMEHTIHIH JICICIHUSICHI.

2. 15 XpOoMOCOMaHBIH, aHAIBIK, JUCOMHUSCHI.

3. 15 XPOMOCOMaHbIH UMIIPUHTUHITIK YYaCKECIHIH
KYPbLUILIMBIHBIH, ©3repyi.



AypynblH allFaliKel Oenruiepl TybLla cana OalKaiajpbl.
OnapblH HET13T1Iepl- OYJIIIBIKET THIOTOHUSCHI , €EME aaMayhl,
CaJIMaFbIHbIH KEM OOJIYHI.

Keiime wHopecTenmep 6 aiffa J€MlH y3aK YHKTaWdbI,
IICUXOMAaTOPJIBIK JaMyhbl Kemuireal. bapiblk aypynapaa Typillie
aucMopdusiap Oalikanaabl. 6 aMabIFBIHAA €My MYMKIHIIT
Korapiaiapl. ToOSTIHIH KYIICH01 CaIMarbIHBIH T€3 OCYIHE KOHE
ceMmipylHe anbin kenedl. CanaMarblHBIH ©Cyl JKOHE 3ar
aJIMaCybIHbIH, OY3bUIYbl KaHT JHA0€TI aypyblH TYIbIPAJIbl.
AypynapablH OopiHIE TYpillle AOpeKeae OJIMIo(pEHUs
Oalikananpl. OHpaii Oamamapabl OKbITY MYMKIH eMmec. Ilpanep-
Buiayn CHHIPOMBIHBIH, HYCKaJapbhlH aHBIKTAy YIIIH OpTYpIl
[ATOTC€HETUKAJIBIK KOHE MOJICKYIAJIbIK-TeHETUKAIBIK OIICTEP

OJIZaHblJIa/IbI.









-
Cunapowm [ipagepa-Busuin




TYKBIM KyaJIaUTBIH aypyJdapaAbIH aJAbIH-AJy
NPUHIANITAPHI.

Faceipiap OoiiblHa agamMIapabiH TYKbIM KyaJdalThIH aypyJiapbiH

eMjaey MyMKIH OonMmazabsl. Ce0eO1  OlpiHIIAEH- OenariIepaiH
TYKbIM KyaJayIlbUIbIK Oelriiepl Oenriciz 0oiabl. ExiHmmgeH —
Menaenpaeylll TYKbIM KyalaWlThlH OCIruUIep ypHaKTapFra KaTbIll
KaJraH KYMIHAE , emolp e3repicci3 Oepiieal JEreH TY>KbIPhIM
OackIM OOJIIBL.

Tex XX r. 20-30 xbpurgapsl apo3oduiianapia >Kypri3uireH
TOKIpUOUETIEp HOTEKHUECIHIAEC TCHACP OPEKETIHIH TIE€HOTHUIITIH
KOHE opTa (paKTOpIapbIHBIH dCEPJICpPIHE OAMIAHBICTHI TYPJIIIIE
nopexene OailKanaTblHbl aHBIKTAIAbl. OCBIHBIH HOTEKHECIHIC
ICHJIEP OPEKETIHIH II€HETPAHTTBUIBIFBI, ASKCIPECCHUBTIIT KOHE
HaKTBUIBIFBI Typajbl YFbIM KaJblITacThl. Erep opta (pakTopiapsl
AEPJI1H SKCOPECCHUBTITIHE ocep €TETIH 0o0jca , OHAA OJIapAbl
111 , TEHJAEPA1H IOTOJOTUAJIBIK OPEKTTEPIH a3alTyra HEMece
Jajbl JETeH TY KbIPhIMFa KEeJI/Il.




VKbIM KYaJIalThIH aypyJaapabl eMaerenae 0acka aypyjaapaarbl CHAKTbI
,» eMJIEYIIH 3 KOJIbIH KOJAAHAAbI.

1. CUMITTOMIIBIK
2. [laroreneTukaabiK

3. OTHUOTPONTHIK

IHaTo10rusJIBbIK AJABIH — aJ1y IIApPaJapbIHbIH 2 TOOBI 0eJIriJi.

BipiHIIUTIK aJIIBIH — aJTy HIapaiapbl — OaaiapAblH TYKbIM KyaJalThIH
aypyJapMeH TYbUTYbIH OOJAbIpMay

['eHOTHIIIH/IC TATOTIOTHSIIBIK ©3TEPICTEP KE3/ICCETIH alamap/a aypyabiH
JaMybIH TOMEHJIETY OYJI eKIHIIIUTIK aJlbIH — ay.

Kaszipri ke3qie MeIUIIMHAIIBIK T€HETUKAJIBIK KEHEC Oepy &KopAeMi
KOJITaHBLIBIIBI.
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