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XKymne ataktbl opbic xumuri [1. 1. MeHaeneeBTiH 1869 Xbifbl
allKaH nepuoaTblK 3aHblHbIH rpadmkanbIk Typae
benHenenyi bonbin Tabbinagbl. OHbIH bacTarkbl HYCKacbIH
. N. Mengenees 1869-1871 Xblngapsbl WblFapraH efi XXaHe
Oyn HycKacblHAA 3NeMeHTTePdiH KAaCUETTEPIHIH onapablH
aToMAblK canMarblHa (Kasipriwle, atToMablKk MaccachiHa)
ToyenainiriH KepCceTKeH eaj.




Her13r1 0emim

Anfallkbl kectege Menaenees ani allbinMaraH bipHelle
areMeHTTep 6ap ekeHiH bosrrkan, onapfa kectege TUICTI
OpPbIH KanablpbIr, KeNOIp KACNETTEPIH KYHI OYpbIH anTbIMN
bepni. CoHgan bormkaHFaH “akoantoMuHuin” (1875 X.
dopaHuy3 xumwuri N.Jlekok e byabopaaH awukaH kasipri
rannum Ga), “akadbop” (wBen fansiMbl J1.HUNbCOH 1879 X.
allKaH ckaHaumn Sc) »keHe “akacunmumin” (1886 XK. HEMIC
ranbiMbl K.BUHKNKMP allkaH repmaHnn Ge) aremMeHTTepi
KEWIH allbinabl.




CoHbIMeH kaTap MeHgeneeB MmapraHeuke (Kkasipri TexHeuum
Tc xaHe peHun Re), Tennypre (nonoHun Po), noaka
(acTarT At), ueanure (ppaHunm Fr), bapuinre (pagmn Ra),
TaHTanfa (NpoTakTUHMK Pa) ykcac arnemeHTTepaiH 6ap
eKeHiH anTkaH. KyHi bypbIH bormkaHFaH KacneTtep MeH
aHbIKTanfaH kacueTttepAaiH gan kenyi MeHoeneesTiH
nepunoaThl 3aHbIH AYHME XKY3i FanbiMaapbiHA TAHbITTHI.
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PagnoakTuBTIK biablpayablH (1806), peHTreH caynenepiHiy
(1895) awbinybl, Hemic usuri M.I'naHKTIH cayne
LUbIFapyablH, KBAHTTbIK TEOPUACHIH (1900), afbInLiblH (PU3Nr
39.PesepdopaTblH aTOMHbIH, NNaHeTapnbik MoaeniH (1911)
Xacaysbl, H.bopablH aTOMHBLIH KYPbISibIC TEOPUSACHIH YCbIHYbI
(1913) aTOMHbIH KypAeni Taburatbl MEH NEPUOATLIK XKyne
KYPbIbIMbIHbIH, QOU3. MBHIH TYCIHAIPAI.

3.
Pesepdopa




AfrbinwbiH pursuri I.Mo3nn eHBeKTEpPIHIH HOTMXECIHAE
MeHaeneeB yCbIHFaH 8P 3JfIEMEHTTIH PET HEMEPIHIH OHbIH
A0pO 3apsablMeH TeH 0orybl, cOHOan-aK atToMaarbl
aNeKTpoH4ap CaHbIHbIH aHbIKTanybl, onapabiH
OopHanacyblHOafFbl NepUoATbIK 3aHHbIH TyTacTau ILWKi CbipbIH
alTbl. bop TeopuackiH api Kapan HeMmic uauri A.
3oMmmMmepdenbaTiH AaMbITybl, KEWiIH WBEULAPUATBIK OU3NK
B.[Maynu npyuHUMNIiHIH WbIFYbI 3NIEKTPOHObLIK 9p KabbiKkTa
OopHanacy 3aH4blfbIfblH aHbIKTaabl.




Kasipri 3. n. X.126 XUM. 9fIEMEHTTI KaMTuabl, oflap4aH TpaHcypaH
anemMeHTTepi (Z — 93 — 110) xxaHe Kenbip anemeHTTep Z—43 (Tc), 61
(Pm), 85 (At), 87 (Fr) )xacaHAabl »koniMeH anbiHFaH. MeHgenees
NepUOATLIK XXYMNEHI )XacaFaHHaH 6epi OHbl KEHICTIKTE HEMECEe
Xas3blKTbIKTa OpHanacTblpyablH rpadouKTiK ap Typni Hyckanapbl
YCbIHbINFaHMeH, MeHaeneesTiH biKLWaMAbl KbiCKa XeHe Y3blH
nepuoaTbl KecTe TypiHaeri Hyckachl kKebipek kongaHbinaasbl.
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IlepuoaTHIK KYyHeCIHIH KYPbLIbIMbI

Kasipri ke3geri nepmoaTslK XXymneage dapnblk anNeMeHTTep peT
BoWbIHLLA HEMIPIIEH2EH. ONEMEHTTEPAIH
HOMEPIH pemmiK Hemece amoMObIK HEMEP Aen atanabl.
XUMUANbIK 3NeMeHTTepPAIH NepuoaTbIK XXYUeCIH
KypacTblpydafbl HETI3r NPpUHUMN — OaprblK aneMeHTTepaeri
nepuoartap MeH TonTapfra 6enin opHanacTbipy. ©Op TOn e3
KeseriHaeri Heri3ri (a) »xeHe KocbiMLua (0) Tonwanapra
beniHeni (nepmnoaTbl KECTEHIH Y3bIH TYPIH Kapa).
Tonwanapaarbl 3IeMeHTTEP e3apa XMMUANbIK KacUeTTepi
XafblHaH eTe yKcac.




Ilepuoarap

[lepuod gen cinTinik metTanaaH 6acTtanbin MHEPTTI ra3beH
asikTanartbliH 3nemMeHTTep TOObIH anTaabl.

T'opH30HTAIbHDbIE CTPOKH XHMHUYECKHX
9JIEMEHTOB - MePHObI
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[lepuoOmap ropusoHTanb KatapgaH Typagbl. [leprnoaTbik
Xynege 7 nepunog 6ap, onap pyum caHgapbiMeH benrinereH,
l, II xxaHe Il nepmnoaTap b6ip kaTapaaH Typaabl XKoHe Killli
nepuoagrtap agen atanagel, an v, V, Vi, VIl nepuoaTrap exi
KaTapAaH Typagbl, oflapabl YIKeH nepuoarap gen atangoi.
BipiHLI nepmnoaTa-2 afiEMEHT, eKiHLUI XXaHe YLUIHLIAe-8-A€EH,
TOPTiHLLI MeH DeciHWwiae-18-AeH, anTbiHLWbIAA-32,
XeTiHWwige(asikTanmaraH)-32 anemMeHT bap. Opbip nepuog,
BipiHWIigeH Backachl, CINTINiK MeTangad bactanbin, UHEPTTI
9NeMeHTMNeH asikTanaasl.




KarapJaap

[MepnoaTapga apab caHgapbIMeH benrineHreH
10 kamap Kipegi. YNKeH nepuoaTtapAblH XKyn KaTtapnapbiHaa
(TepTIHLLI, anTbIHLUbI, CET3iHLLUI )X8HEe OHbIHLLbI) TEK
MeTanaap Typ XXeHe Oyn Kkatapnapaarbl 3NeMeHTTepaiH
KacmneTTepl asgan KkaHa e3repei. YNkeH nepuvoartapAabliH Tak
kaTaprapblHAafbl (6eCiHLLUI, XXEeTIHLLUI, TOFbI3bIHLLbI)
9NEeMEeHTTIH KaCcUeTTepi Katapaafbl TUNTIK 9AMEHTTepAerl
CUSAKTbI conaaH OHfFa Kapau earepesil.




Tomrap

TiriHeH opHanackaH afnieMeHTTepadiH KaTapbliH TONTap Aen
atangbl. [lepnoaTbIK XXymneae ceris Ton 6ap, onapabiH
Hemepi puMm caHgapbIMeH benrineHreH. Ton Hemepi
AJIEMEHTTIH eH, XXoFapfbl TOTbIFY A8peXeciHe CanKec Kenea,.
PTOpabIH TOTLIFY A8peXeci apkallaH -1-re TeH, MbIC, KyMic,
anTblHHbIH TOTbIFY Aapexenepi +1,+2,+3-ke TeH, an VIl Ton
9NIeMEeHTTEpPIHEH +8 TOTbIFY ABpPEXeCi TEK OCMUN, PYTEHUWN,
KCEeHOHfa ToH.




bJokTap

TiK cbI3bIKTAp KecTene nepuoaTapabl 6enin Typaasbl. [Maynu
npuHUKMNiHe can apbip aNeKTPOH KabblfbIHbIH ChinbIMA. 2MN2,
an oHgarbl opbuTangap ceimbiMa. 2(21+1). byaaH apbip
nepuoaTbiH ChinbiMA. 2, 8, 8, 18, 32, 32...
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Op NepuoaTbiH 6ackl XKaHa MOHIHE can KENETIH s —
anemeHTTeH bacTtanaabl ( Ka-, IKa-tonwanap), CoHpbl p —
anemeHTTepMeH aaktanagsbl (lIKa-Villa-tonwanap). YnkeH
nepuogTtapaa (Iv — Vll) onapgbiH apacbiHa 10 d —
anemeHTTEp (16-VIII6-TONWanap) kipeai. Aybicnarol
ANIeMeHTTepPAIH COHFbl AaNeKTpoHAapbl ILKepi XaTkaH n-1
kabaTTbiH d — opbuTanapbiH TONTbIPaabl, arn CblpTKbI
kabaTblHOA s2 anekTpoHaap cakranagbl. CoHObIKTaH onap
MeTanablK Kacuet kepceteal. JlaHTaHonatap MeH
aKTMHOMATapAbIH COHFbI 3fIEeKTPOHAAapbI iLKepiaeH ae
ILLKepipekK xaTkaH -2 kabaTTblH f — opbuTanapbiHa Tonaasbl.

f —anemeHTTEpP O€ TYrenaen metangap.




XHUMHUSJIBIK dJIeMEeHTTePAiH
HEePUOATHIK KyHeci MAHbI3bI

XUMUANbIK 3NIeMEHTTEPAIH NePUOATLIK XKynecl — NepmnoaThIK
3aHHbIH rpaduKTiK benHeci, onap e3apa Tbifbl3
bannaHbICThI, BipiH-Oipi TONLIKTbIPA TyCceai. Ekeyi ae xum.
arnemMeHTTEpPAI MaTepust AamybiHbIH Oip caTbICbl AeEN Kapar,
onapAblH apacblHAafrbl TabuFn 6annaHbICTbl allabl.
[MepnoaThbl 3aH XUMUS FbifNbIMbIHA FaHa XaTnanabl, on OyKin
XXapaTblfibICTaHY XXeHe Tabufu fbinbiMaapAdbiH OpPTaK 3aHbl,
COHAbIKTaH fblfibIMMeEH Bipre gamsblin, OHbl banbiTa Tyceai.




XUMUANbIK 3NEeMEHTTEPAOIH NEPUOATLIK XKYUECI allblfiFaH
Ke3ge kerntereH anemeHTTep 6enrici3 eai. . . MeHoenees
aca ynkeH bormkamnasablKneH onapabiH kenbipeynepiHiv
KacueTTepiH cunaTttaraH bonartbiH (ckaHauu - J1. HUNbCOH,
rannun - Jlekok ge byaboapan, repmaHum - K. BuHknep).
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[[annun Ga 1875 X., ckaHOuW Sc 1879 XK., repMaHuin (Ge) 1885
X. awbingel. . M. MeHgenees ecenTey XonbiMeH
aHblKTaraH cunaTTamanapbl oflapAbiH TaXipmnbe XKy3siHae
aHblKTanfaH lWamanapblHa caukec keneai. [epmnoaThlk 3aH
allblnFaH kesne 6enricia 6ek3ar rasgap ga KacuetTepiHe
Kapau ranoreHgep MeH CinTinik Metangap apacbiHaH OpbIH
anabl.




KOPBITHIHAbI

XUMUANbIK 3NIeMEHTTEPAIH NePUOATLIK XKynecl — NepmnoaThIK
3aHHbIH rpaduKTiK benHeci, onap e3apa Tbifbl3
bannaHbICThl, BipiH-Oipi TONLIKTbIPa Tyceai. Ekeyi ae
XUMUAMNBIK 9NeMeHTTepai Matepusi AaMybiHbIH Oip caTbICbl
aen kapari, onapablH apacbliHaafbl TabuFn 6annaHbICThbl
awagbl. [leprnoaTblK 3aH XMMUS FbiNbIMbIHA FaHa XXaTnangbl,
on OYKin XapaTbINbICTaHY XXoHe Tabufu FolNibiIMaapabiH
opTak 3aHbl, COHAbIKTaH fbliNbIMMEH Bipre gamblr, OHbI
banbiTa TYyCceai. XMuMUAsbIK aNneMeHTTepPAIH NePUOATHIK
XKYWECI allbInNFaH Ke3ae KentereH anieMeHTTep 6enricia ea,.




KoagaHeuran oqeoueTTep

[TaTcaes A .K ®apmauunsa mamaHabIFblHbl DenopraHuKkanbIk
XUMUA NaHIHeH TecTinep-LUbiMkeHT B.)x 2010

[TaTcaeB A .K benopraHukanbik XuMua naHi bonbiHLWA
CTYOEHTTEepAIH O3IHAIK XXYMbICTapblHA apHarnfaH oKy
agicTeMernik kongaHba oKy agictemMernik kypan -LUbIMKeHT,
2006

[MaTcaeB A .K benopraHukarnblk »xeHe don3KoNnonaThIK
XUMUSIHBIH TaXipnbenik -3epTxaHarblk cabakTtapblHa
korgaHba oky kypanbl-LLbiMkeHT ,2006 -3166eT
BenopraHukanbik XMMUA NPakTUKYMbI{ 9NeKTPOoHObI
BacbinbiM } OKy aaicTemMenik kypan benopraHukarnblk XMMns
{anekTpoHabl 6acbinbiM }OKYIbIK/

A.KNartcaeB [k.6] .(57.7m0)-LLbIMKeHT ,2008 -348 beT
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