K. KYBAHOB ATBIHIATBI AKTOBE OHIPJIIK MEMJIEKETTIK YHUBEPCHUTETI
TEXHUKAJIBIK ®PAKYJBTETI
METAJLIYPIUS, TAY-KEH ’)KOHE MYHAM-TA3 ICI KA®EJIPACHI

«MeTaIyprusiJibIK OHAIPICTI aBTOMATTAHABLIPY»

MOHI

Japic Nel( .
boJiar Ky npouecid aBToMarTaHabIPy



Jopic xocnapsbi:
. bonmarrapasl y341KC13 KYIO KOHABIPFBLIAPHI;
2. Muxcepiti 0e1IMIIIEH] aBTOMATTaH IbIPY.




Boaarrapabl y3aikci3 KYI0 KOHABIPFbLIAPbI

bonartapapl y3aikci3 kyto KoHabipreuiapbl (BYKK) kenMammHanbel KypJesl arperarrapbl
OJIBIIT KeJiell, O1p KaTap KeIl aBTOMaTTaHAbIPbUIFaH 3JeKTPKO3FaFbIITApAaH, TYHIHIEPICH KOHE
aBTOMAaTThl OakplIay »KOHE PETTEY aBTOMATTHIK JKyWenepiHeH tTyparbiH. BYKK meH >xoHe
aBTOMAaTHKa KYMECIHIH CYJIOAChI KEJIEC] CYpeTTe KEeNTIpUIreH (cyper 1)
bonar 6ankeITy MUKCEPIIl OOJIMIIIECIH aBTOMATTAHABIPY.
bonar Oomar kyto OemiMmiieciHeH | memimike (koBiike) Oepinemi, an omaH II apanbik
nb1,01aH KeiiH [11 cyMeH canKelHAaThUIATHIH KpUcTaun3aropra. KaOeipramapsl
AMaap TeMEH Kapail TapTy V KIETHTEpIMEH TapThUIbIIT €KIHIIl 30HACHIHAH

IIIOMIIIKE KYHBI

KaTauTbUIFaH

3oHaceIiHaH AV eteni. KyitManbl ememMi yY3bIHABIKTapbiHA 001yl aBTOMATThI ra3keckiniiMer VI

BTOMAITAJIBIHFAH  JJIEKTPXKETEKTEPl TapTy KIETbTEPIH, KPUCTAJUIM3ATOPAbl TepOesieHy
€XaHU3M/I1, Ta3KEeCKIIl MEXaHU3MIl, KyiMma Oepyal, Ty3€y MalllMHAJApPbIH 1CKE KOCYBIH I1CKE
nanel. Ocbl MexaHuU3MIEpAl Oackapy MEH OaKbUIdy bIHFAWJIbI OOy VIIIH aBTOMATHKA
TIHAE AbIOBIC OEpeTiH MHEMOCYIOACHl JKOHE aBapusiibl JbIOBICTAY MaHEIb ECKEPUITeH.
USJIBI KQHE €CKEPTY MBIOBICTAYJAapbl KPUCTAILIA3ATOP bl TEPOEICHY MEXaHU3M1 MEH TapTy
BTEPIHIH TOKTAYbIH, KYWMaIapAbl Y3aK KeCYiH, KyiiMa acThIH/Ia KOTEPY apOaHbIH >KOKTHIFbIH
TE/Il.



KOH,Z[I)IpFBI CTAIlMOHAPIIBI PEKUMIIC KYMBIC KYMBIC 1ICTEH1 JKOHE MYHIAM TOPTINTI CakKTay
ITBUIFAaH aBTOMATThl OakblIay >KOHE PETTey >KYHMeCIH Tajamn eTefl. Op TYpJl CHIPTKBI
HaH maijga OonaThlH €H JKaKChl BapUaHTTAH aybITKYbl, OCpLIETIH METAJUI CamachliH
HalllapjaTyblHa, OHAIPIC OHIMAUIITIH TOMEHICYIHE )KOHE aBapUsIIbIK JKaraaiiap O0olybIHA OKEJIE/Il.
CoHIpIKTaH/1a aBTOMATThl OaKblIdy JKOHE PETTEY OChI CHIPTKbI BIKMAIAPBIH KOIObIHA MYMKIHIIK
Oepe/il )KOHE €H TUIM/II KYIO TOPTIOIH KaMTaMachl3 €Te/ll )KOHE arperarThiH Kayirci3 )KYMbIC 1CTEy1HE
YMKIHIIK Oepel.

1 - Cyper - bonarTap/pl y3aiKCi3 TOJAChI3 KYIO
KOHJIBIPFBICBIHBIH MPUHIUIITIK CYJIOACHI
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bakplnay »KyHeCiHIH KoHE MPOLECTI PETTEeY HEer13ri PyHKIUsIaphl Keneci 0oaab:

a) apaJIbIK KOBII I€H KPHUCTA/UIM3aTopjia CYMbIK METAJIbIH TYPAKThl JCHIEHIH ycCTay

OIpKeJKl METalll KYIOBIHBIH JKOHE€ OHBI TYpPaKThl PEXKUMAC KPUCTAJIIAHABIPYbIH
KaMTaMachl3 €Ty VIIIiH,

0) eKIHII CaJIKBIHIATYy 30HAIAPBIHIAFbl CEKIIUsUTAPBIHAA CY IIBIFBIHBIH JKOHE KYMMaJaH
KBy OKETY1H O1pKEJIK1 OKETIIY1H OaKbLIay )KOHE PETTEY;

B) aBapUSJIBIK PEXKUMICPIH  OONABIpTHAY  YIIIH  arperartblH  KOHCTPYKTHUBTI
AJIEMEHTTEPIHIH TeMIIepaTypajblK KyWiH OaKbLiay;
v,

I') KyiMaHbl OJIIeMIl Y3bIHJBIKTapblHA aBTOMATTHITYpAE Oeiy. Apanbik koBiuTeri II

amnraparypa *KHUHaFrbIMEH TYpaKTaIblHaAbl MACCAHBIH T€H OJIIIEM/I1 JaTYUKTEPIHECH
\

la, \\\a KYPBUIFBICBIHAH | 5KOHE KOBII CTOMOPBIHBIH JKETEr1HIH OacKapylibICbiIHaH 10

Typalpl. MeTta AeHreni )xaHaMa TYPI1HJI€ Maccachl apKbUIbl TYPAKTAIBIHABI.



Kpucramnuzaropaarbl METaIJbIH ThIM TOJBIIT HEMECE JKETHEH KaIybl aBapUSIIBbIK
KarjgainapelHa okenenl. JIeHre JKWETiH peTTey ammaparypachl paJuakTHBTI JEHIel
0 fmeinHTeH TypaJibl — TaMMa COJUICICHYACH 2a, KaObUIAAFbIIITaH 20, peTTey KOMILIEKTICIHEeH
2| apajbIK KOBII CTOMOPBIHBIH KETETIHEH 2a Typajbl. MeTaja JeHrel e3repylHeH OepliareH
MOHJEPIHEH PETTEYIIl CTONMOPABLI KOTEepelal HEMECE TYCIpEaAl KYIO TECITIHEH OTIIe KUMAaChIH
€3repTiIL.

ApaJIbIK KOBIITErl OoOJaThlH TEMIIEPATypachlH OaTblpy TEPMOXKYIITAJIbl  apPKbLIbI
)aKbLIIaHAbl TOTEHIIMOMETPIHE 3 I1aMajap TIpPKeTl.

(an) Y

Kpucrannuzaropra MeTall ASHIeliH peTTeyl KYWMaHbIH y3apy KbUIAaMJIBIFIH ©3repTy
PKBUIBI 1CKE/achIpbUIaJbl apajiblK KOBIITEH CYHBIK MeETalAbl ©3repTiei OepuryiHae. by
afz[am[a pEeTTEeyIII TapTy KIETHTEP KETETIHE bIKIA Oepel.

1 CYBITY CEKIUSJIAPBbIHBIH OOWBIHIIIA Cy IIBIFBIHBI CTAHIAPTTHl >KMHAKTAPHIMEH
aKbUIaHaJbl. BIpIHII peTTI acmanTapbl PETIHAE oJmey auadparmanap MEH
ep koimaHaabl. Cy IIBIFBIHBI JWCTAHIMOHABI KOJMEH Oackapyra Oosajabl
3rilITEr1 PETTEy KiIanaHIapbl apKbUIbIL.

BICBIM MEH CYy IIBIFBIHBI €KIHIII CYBITYFa KoHE KpHUcTalmn3aTopra 6,7,9,10 acnantapmeH
aHajpl. MyHna 7 xoHe 10 mMaHOMeTpsep JbIOBICTHI TYHICHEIEPMEH KaMTBUIFaH Cy
BIHBIH KYJIAybIH JbIOBICTANTHIH.



Kpucramnmu3atopablH  KbUTYJBIK JKYMBICBI MEH TEMIEpaTypaliblKk KYWIH CYAbIH
TeMIIEpaTypachlH OJIIIeN 1CKE achIpbUIajbl, IIBIFY KE31HAE KEAepri TEPMOMETPJIapbIMEH
JEKTPOHALI aBTOMATThl MOCThIMEH 5. Colikec XKMHAK 8 KpHUCTaJIM3aTopFra Kipy OpHBIHJA
pHaJIACKaH.

JKanmbl KyHMaHbBIH Y3bIHIABIFBIH JKOHE ©JIIIEM/I1 Y3bIHIBIKTAPbIH UMITYJIb JAaTYUKTEPIMEH
OIIIIIEM/I1  TApTy KJIETHTIH PEAyKTOp OUIriHEe OpHalacKaH jXoHe 14 acmap apKbUIbl 1CKE
ACBIPbUIAALI — UMITYJILC CaHAyIlIbl MEH KOPCETETIH MHIAUKATopaap KipeTiH. TaxoreHeparop

KOHE 15 acmar apKplIbl METAIBIH KO3FAITY JKbLUIIAM/IBIFBI ©JIIIICHE/].

eJIICY1II TruadparMamMeH koHe acnantapmen 16,17.

K KOHJIBIPFBICBIHBIH KYMBICHI OPTaJIbIK OMNEPaTOPJibl OPbIHAA OBCKAPBLIAJbI, KYIO
HJIa OpHAJIACKAH, Ta3KECKIII KoHE KYWMaHbl OepylH OacKapaThlH MYyJbTTapbIMEH.
K MYJBTTaH JUCTAHIIMOHBI TYPAE MAalllMHAHbI KOCBII KOHE TOKTATa ajajbl.

oJIaT OaNKBITY LIEXTapbIHBIH MHUKCEpJl OeJMIIeC] JJOMHA LIEXiHeH Ke3eHIl OepuIeTIH
IHJIbl JKMHAKTAy YIIIH KbI3MET aTKapajbl, XUMUSJIBIK KYPaMbIH OpTaJlaTy MEH OoJar
ITY KaOJBIKTAPbIH Y3I1KCI3 KaMTY YIIIiH.



MukcepJii 06TiMILIEHI ABTOMATTAHABIPY

Mukcepi OeniMIlIEHIH €H O0acThl MakcaTbl METaJJbl ©T€ JJI J03ajlaybl MEH
eMIIEpaTypa )KoOHE XUMUSIIBIK KYPAMbIH OaKbIIaybl OOJIBII KEJIC].

JloMHa 1exX1HEH OEpUIETIH MOMBIH TIaT(@opMaibl HEMECE KpaHJbl Tapa3bulapbIHa
enmeHenl. Kpanaesl TapaspuiapaaH skykkeTepyiir: 200T aeiiH, ce3iMTall 3JIEMEHTI
MYH/Ia  TE€H30JATYUKTEP  KOJIJIAHAJIbI. MukcepaeH  KYMbUIATBIH  IIOWBIHIbI
ABTOMAaTTAJIBIHFAH TIAT(QOpPMabl Tapa3blIapbIMEH J03AJIaHAIbI.

Muxcep/il 0akblIay XOHE PETTEY KyHecl 2 CypeTTe KenTIpuireH. MyHia MUKcepre
MBUIATEIH [IOWBIH aBTOMATTAJIBIHFAH KPaHIbl ©JIIICY KYPhUIFbICHIMEH | OaKblIaHadbI,

€pJIeH KYMbUIaThIH — IIaT@opMaibl KYpbUTFbIMEH 2. Kyio Ke31H/IeT1 IOMBIHHBIH
pPachIH 0aThIpy TEPMOKYNTAPHIMEH OJIIIEHE 1, 3 HOTEHIIMOMETPMEH KUHAKTA
ICTEUTIH, all MHUKCEPJIIH KaJIaybIHbIH TEMIIEPATypajblK KYHl OHBIH CBIPTKBI
blHA OCKITUITEH OETTIK TEPMOXYNTApbIMEH OaKbUIaHAABl KOPCETKIIITEPI
YKTEN1 S TOTEHIIMOMETPMEH OJIIIEHE 1 )KoHE 4 acarneH TIPKEIl.



Gosdp I
—— > S _J
e
- /
las /
-—.—?_
_E T
Nuxcep
=
2
AIEARNANYII AR 2| |3 5 4
8 cxeny ynpalbnerus
denmunamopon

1 —Cypert - MukcepiiH aBToMaTh3aIysiaHybIHbIH
MPUHIIUIHAIIBIABIK CYJI0aChl




a71a )KbUTYFa Ta3 IBIFBIHBIH aBTOMATThI TYPAKTHUIAY KYHEC1 €CKEPUITEH PETTEY
KUHAFBIMEH >KOHE Tra3, aya IIbIFbIHAAPBIH Oakbllay acmanTapbIMEH — 6JIIIey

nadparManapbl €KIHII PETTI acrmanTapbiMeH (KUHAKTHI 7). ['a3 xoHE aya KbIChIMIAPbI
8 J)koHE 9 MaHOMETpPJICPIMEH OaKbLIaHAIbI.

ABapusIIBIK Ta3 JKoHE KbICBIM KyJayblHAa KayilCI3[AiK KialaHbIHBIH JKETerl
KochbLIabl 12, razeTyiH xkabarbiH. OHbIMEH Olpre, ra3 10 KbICBIMBIHBIH KYJlaybl HEMECE
11 ayanblH ©31HIH ABIOBICTHI TYMICHEIEPIMEH KaTThl COFYyJIapblH KOCaAbl KbI3bLI
JaMITaChIH >Kafbl. I'a3 KbICKIMBI KYJIAybIHAA BEHTHUIISITOP TOKTATy ALIOBIC Oepiiel.
arbl IIOWBIHHBIH XMUMHUSJIBIK KYpaMblH OakbLlaybl TaHAaMaldap alybIMEH
1CKE achIpBUIaAbI AKCOPECC 3€pTXaHaaa Tajaayap *Kyprizy YIIiH, COEKTPaIbIl 9IICIICH.




