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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭС

Экспертная система (ЭС)- это набор программ, выполняющий 
функции эксперта при решении задач из некоторой предметной 
области.
Экспертная система- один из немногих видов систем 
искусственного интеллекта
Экспертная система- интеллектуальная программа, способная 
делать логические выводы на основе знаний из конкретной 
предметной области 
Экспертные системы- это направление исследований в области 
искусственного интеллекта по созданию вычислительных систем, 
умеющих принимать решения, схожие с решениями экспертов в 
заданной предметной области.
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Первые экспертные системы  
   

DENDRAL MYCIN
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Экспертная система Dendral
Первую экспертную систему, которую назвали 
Dendral, разработали в Стэнфорде в конце 
1960-х г.г. Эта была экспертная система, 
определяющая строение органических молекул 
по химическим формулам и 
спектрографическим данным о химических 
связях в молекулах.
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Экспертная система Mycin
Разработана  в Стэнфорде в середине 1970-х 
гг., одной из первых обратилась к проблеме 
принятия решений на основе ненадежной или 
недостаточной информации. Все рассуждения 
экспертной системы Mycin были основаны на 
принципах управляющей логики, 
соответствующих специфике предметной 
области. 
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          По предметной области наибольшее количество экспертных систем используется в 
военном деле, геологии, инженерном деле, информатике, космической технике, математике, 
медицине, метеорологии, промышленности, сельском хозяйстве, управлении процессами, 
физике, филологии, химии, электронике, юриспруденции.
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Области применения экспертных 
систем:

• составление прогноза ущерба урожаю от некоторых 
видов вредных насекомых;

• использование показания следящих систем 
(например, значения температуры, пульса, кровяного 
давления), чтобы установить диагноз или тяжесть 
заболевания;

• слежение за показаниями измерительных приборов в 
ядерных реакторах с целью обнаружения аварийных 
ситуаций;

• предсказывание погоды.
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Преимущества экспертных систем
1. Постоянство 
Человеческая компетенция ослабевает со временем. Перерыв в деятельности 
человека-эксперта может серьёзно отразиться на его профессиональных 
качествах. 
2. Лёгкость передачи 
Передача знаний от одного человека другому – долгий и дорогой процесс. 
Передача искусственной информации – это простой процесс копирования 
программы или файла данных.
3. Устойчивость и воспроизводимость результатов 
Экспертные системы устойчивы к «помехам». Человек же легко поддается 
влиянию внешних факторов, которые непосредственно не связаны с решаемой 
задачей. Результаты экспертной системы – стабильны. 
4. Стоимость 
Эксперты, особенно высококвалифицированные обходятся очень дорого. 
Экспертные системы, наоборот, сравнительно недороги. Их разработка дорога, но 
они дёшевы в эксплуатации. 
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Преимущества экспертных систем перед 
человеком

1. У них нет предубеждений.

2. Они не делают поспешных выводов.

3. Эти системы работают систематизировано, рассматривая все 
детали, часто выбирая наилучшую альтернативу из всех 
возможных.

4. База знаний может быть очень и очень большой. Будучи введены 
в машину один раз, знания сохраняются навсегда. Человек же 
имеет ограниченную базу знаний, и если данные долгое время не 
используются, то они забываются и навсегда теряются.

5. Экспертные системы не заменяют специалиста, а являются 
инструментом в его руках.
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От других программ экспертные системы 
отличаются по следующим признакам:
1) КОМПЕТЕНТНОСТЬ –
     в конкретной предметной области экспертная система
    должна достигать того же уровня, что и эксперты – люди.
2) СИМВОЛЬНЫЕ РАССУЖДЕНИЯ – 
   знания, на которых основана экспертная система, представляют в 
символьном виде понятия реального мира.
3) ГЛУБИНА – 
   экспертиза должна решать глубокие, нетривиальные задачи, 
отличающиеся сложностью.
4) САМОСОЗНАНИЕ – 
   экспертная система должна включать в себя механизм 
объяснения того, каким образом она приходит к решению задачи.
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Недостатки экспертных систем:
� Здравый смысл. В дополнение к широкому техническому 

знанию, человек-эксперт имеет здравый смысл. Еще не 
известно, как заложить здравый смысл в экспертные системы.

� Творческий потенциал. Человек-эксперт может реагировать 
творчески на необычные ситуации, экспертные системы не 
могут.

� Обучение. Человек-эксперт автоматически адаптируются к 
изменению среды; экспертные системы нужно явно 
модифицировать.

� Сенсорный опыт. Человек-эксперт располагает
       широким диапазоном сенсорного опыта; экспертные
       системы в настоящее время основаны на вводе 
       символов
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Состав профессиональной
экспертной системы:

�база знаний;
�механизм логического вывода;
�пользовательский интерфейс;
�модуль приобретения знаний;
�модуль советов и объяснений.
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MYCIN — наиболее известная диагностическая система, которая 
предназначена для диагностики и наблюдения за состоянием больного при 
менингите и бактериальных инфекциях.
HASP/SIAP — интерпретирующая система, которая определяет 
местоположение и типы судов в Тихом океане по данным акустических 
систем слежения.
Акинатор — интернет-игра. Игрок должен загадать любого персонажа, а 
Акинатор должен его отгадать, задавая вопросы. База знаний 
автоматически пополняется, поэтому программа может отгадать 
практически любого известного персонажа.
Simptomus — сервис онлайн-диагностики заболеваний. Пациенты 
указывают симптомы, а Simptomus на основе экспертной системы выводит 
список возможных диагнозов.
ASTA. Экспертная система помогает аналитику определить тип радара, 
пославшего перехваченный сигнал. Система анализирует этот сигнал в 
свете имеющихся у нее общих знаний о физике радаров и специальных 
знаний о конкретных типах радарных систем.
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