METODE NUMERICE — pregatire 4 26.06.2021
Exercitii — capitolele 7, 8
&5 Exercitiul 1

Determinati polinomul Lagrange care interpoleazad functia f:[—3, 1] = R cunoscutd prin
intermediul setului de valori:

B N NN

Ce valoare aproximativd au f(—1.5) si f'(—2)?

Rezolvare:

x+1D(x-1) (x+3)(x—1) x+3)(x+1)
L(x) = _

"B 03-n T Cirycicn ttarnarn TS

f(—15) = L(-15) =45 f'(-2)=L'(-2)=-1
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25 Exercitiul 2

Realizati scriptul MATLAB ce permite calculul integralei definite f: f(x)dx prin metoda

dreptunghiului, unde functia de integrat este cunoscuta prin intermediul unui numar finit de valori de
forma {x;, f(x;)};_g;cuxo <xy <--<xpiara<bcua,b € {xg,xq, .., X}

Rezolvare:
X. +X ' y=reo
Ii(f);Di(f)—hi-f(Qj, h,=x,-%;,i=00 ,n-1
2 £ (x100) _
Xi ¥ Xy X; +Xin
I(f) D(f) ZD (f) zh ) i S & 1 5 f( . ) prs— \\\\\\\\\\ S

N | \
f nu este cunosaité analitic §\ '
B .

1
(Xl 1» 11) (X1= 1) (X1+19 1+1) 1 2 .

D.(f)=(x

hy =x;,; —x;
X; ) f(x;) - -

i+l
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@ structura scriptului:
@ citire numar perechi{x;, f(x;)};-17 , cu verificarea conditiilor m > 2
@ citire perechi {x;, f(x;)}i—tm
-verificarex; < x, < -+ < Xy , Xiy1 — X; = const
® citire limite calcul integrald, a si b, cu verificarile:
-a<b
-3j,k €{1,2,..,m} a.i. a=xj, b =xy
@ extragere subset date {x;, f(xi)}i:L—k si verificare (k—j)— par
® calcul integrala prin metoda dreptunghiului

® afisare solutie
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&5 Exercitiul 3

Realizati scriptul MATLAB si functia utilizator aferentd ce permit integrarea numerica a ecuatiei
diferentiale:
3. dy(t)

4+ 2-y(t) =5 - sin(y?(t)) + cos(4 - t). Conditiile numerice in care se va rezolva ecuatia,

precum si conditia initiald vor fi stabilite de catre utilizator, metoda aplicata fiind Runge-Kutta de
ordin 3.

Rezolvare:

- ooy 3
(t) + 5 - sin(y?(t)) + cos(4-t))/3

T fey®)

idefinire functie f(t,y(t))

i structura scriptului:
@ citire conditji initiale
@ citire conditii de integrare (pas de integrare, interval observare) & verificari
® calcule preliminare si initializari

@ aplicare metoda Runge-Kutta de ordin 3.
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25 Exercitiul 4

Realizati scriptul MATLAB si functia utilizator aferentd ce permit integrarea numerica a ecuatiei

diferentiale:

3. a?y(t) 2. dy(t) 16 . , . . . A
—z y(t) = cos(0.3t) stiindca y(0) = y'(0) = 0. Conditiile numerice in care

se va rezolva ecuat/a vor fi stabilite de catre utilizator, metoda aplicata fiind Euler.

Rezolvare:
=~ construire sistem de 2 ecuatii diferentiale:

% = \A-x(t) + b-u(t’) A= [_3/3 —21/31; b= [1(/)3]

Y

\ u(t) = cos(0.3t)
f(t x(t))
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i definire functie f(t,x(t))

1 structura scriptului:
@ citire conditii de integrare (pas de integrare, interval observare) & verificari
@ calcule preliminare si initializari

® aplicare metoda Euler pentru sistemul de 2 ecuatii diferentiale
Xt = xl + h - f(tl,xl-); ti=ty+i-h, i=01,...,N—1;
[}’
'(0))

@ determinare solutie ecuatie diferentiald de ordin 2 [ prima componenta a fiecarui
element din solutia sistemului
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& Exercitiul 5

Realizati scriptul MATLAB care permite calculul aproximativ al derivatei de ordin 2 a functiei y(t)
corespunzdtoare unei valori a argumentului precizatd de catre utilizator, unde y(t) reprezinta solutia
a’y(t) 13.20
dat? dat?
va realiza utilizdnd metoda Euler in conditii numerice precizate de catre utilizator. Se va apela la
aproximarea cu o functie spline liniard in scopul calculdrii derivatei. Se vor utiliza functiile elementare

ale mediului MATLAB.

ecuatiei diferentiale 5 - + 2 - y(t) = 2. Integrarea numerica a ecutiei diferentiale se

Rezolvare:
i construire sistem de 2 ecuatii diferentiale:

i—f =A-xO+bu@®m A= [—g/s —31/5] 2= lzgsl

|

AN
f(tx()

“~ definire functie MATLAB ce implementeazad f (t, x(t))
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& structura scriptului:

@ citire conditii initiale

@ citire conditii de integrare (pas de integrare, interval observare) & verificari
® calcule preliminare si initializari

d?y(t)

@ citire argument, &, pentru calculul v

® aplicare metoda Euler pentru integrarea numerica a sistemului de ecuatii diferentiale
® localizare argument ¢ intr-un interval de forma [t;, t;44]

. L , T . . dy(t :
@ determinare coeficienti functie spline liniard ce aproximeaza ) pe intervalul [t;, t; 1]
dt

d?y(t
calcul ay@©
dt?

t=(
@ afisare rezultat



METODE NUMERICE — pregatire 4 26.06.2021

&5 Exercitiul 6

Realizati scriptul MATLAB ce calculeaza fos y(t)dt prin metoda 3/8 Simpson, unde y(t) este solutia

. ) (ase)-t, teqoa
T T2y =u®), ud) = sin(%t), t>3

ecuatiei diferentiale: 5 -
Se considera y(0) = 3, metoda de integrare Taylor de ordin 2, iar conditiile numerice in care se
realizeazd integrarea vor fi stabilite de utilizator. (Metoda 3/8 Simpson: I = (3/8) - h - (fo + 3f; +

3fo + 2f3 + 3fa + 3fs + 2fe+... +2f 3+ 3fo + 31 + )

Rezolvare:

=~ aranjare ecuafie diferentiala in forma:
dy(t)

= @y©)
d 1
t F(6y®) =5 ) 2 y()

. (1) _9fey@®) |, 9fty®) ([dy(©®)
Calcul f (t,y(t)) =t 3y ” \
f(ty(®))
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@ definire functii utilizator f(t,y(t) si f (¢, y(t))
& structura scriptului:
@ asignare conditie initiala
@ citire conditii de integrare (pas de integrare, interval observare) & verificari
® calcule preliminare si initializari
@ citire limite cuadratura & verificari
® aplicare metoda Taylor de ordin 2
nu

® localizare limite cuadratura in cadrul elementelor vectorului valorilor luit — stop

@ selectare date (din cadrul solutiei numerice a ecuatiei diferentiale) necesare cuadraturii

verificare aplicare metoda 3/8 Simpson (numar de subintervale divizibil cu 3) Nu_, stop

@ aplicare metoda 3/8 Simpson

O afisare rezultat



