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Актуальность темы исследования обусловлена тем, что сегодня активно проявляется нехватка 
радиочастотного спектра.

Новизна работы заключается в том, что раньше эта часть спектра не использовалась потому, что 
электронных компонентов, способных генерировать или принимать миллиметровые волны, было 
очень мало, а может быть, и не было вовсе. 

Цель исследования в том, чтобы рассмотреть варианты использования миллиметрового диапазон 
в новых технологиях

Исследовательские задачи:
► изучение принципов распространения миллиметровых волн в атмосфере
► исследование возможности развития сотовой связи пятого поколения (5G)  в миллиметровом 

диапазоне волн

Объектом исследования является диапазон крайне высоких частот (миллиметровые волны).

общенаучные методы исследования: наблюдение, сравнение, идеализация, анализ.



Миллиметровый диапазон волн

Особенности КВЧ диапазона:

-Распространение по прямолинейным траекториям.

-Слабая дифракционная способность.

-Слабая подверженность рефракции в ионосфере.

-Возможность передачи большего объема данных.



Эволюция поколении систем мобильной 
связи 



Международные проекты  создания
сетей мобильной связи 5G



Требования к технологическому облику 5G



Использование спектра в 5G



Существующие и планируемая полосы пропускания 
частотных каналов

Технические 
характеристики

3G HSPA+ LTE LTE-A 5G

Ширина полосы, 
МГц

5 5 20 100 100+

Спектральная 
эффективность 
соты, 
бит/с/Гц/сота

0.5 2 4 ~8 10+

Пиковая 
скорость, Мбит/с

2 Вниз: 42;
Вверх: 11

Вниз: 
326;

Вверх: 86

Вниз: 1000;
Вверх: 375

Вниз: 10000+;
Вверх: 5000+

Задержка, мс 50 20 10 10 0,1-1



Использование спектра в 5G



Потенциальные технологии в стандарте 5G
- MASSIVE MIMO
Скорость передачи данных возрастает практически пропорционально количеству 
антенн, при этом качество сигнала улучшается за счет приема сигнала сразу 
несколькими антеннами.

- Переход в сантиметровый и миллиметровый диапазоны
Переход на диапазон более высоких частот позволит передавать данные с большей 
скоростью. Ширина спектра позволит увеличить пропускную способность канала, 
тем самым даст возможность передавать большой объем данных

- Мультитехнологичность
Для обеспечения высококачественного обслуживания в сетях 5G необходима 
поддержка как уже существующих стандартов, таких как UMTS, GSM, LTE, так и 
других, например, Wi-Fi. 

- D2D (устройство-устройство)

Технология позволяет устройствам устройство-устройство, находящимся неподалеку 
друг от друга, обмениваться данными напрямую, без участия сети 5G, через ядро 
которой будет проходить лишь сигнальный трафик. 



Ключевые услуги в 5G



Государственные проекты развития 5G

Китай (Февраль 2013 г.) - Program 
863 

Корея (Июль 2013 г.) - 

Япония (Октябрь 2013 г.) – Japan 2020 and Beyond

Индия (Март 2013 г.) – Global ICT Standardization Forum for India 
(GISFI) объявил на 62-й ГА ETSI о начале работ по 5G в рамках 
Технологической концепции Wireless Innovative System for Dynamically 
Operating Mega-Communications (WISDOM)

Россия – Инициативный Корпоративный проект 5GRUS (OOO 
   «АйкомИнвест»)


