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⚫ Конвергенция 
биотехнологии и 
нанотехнологии –
новое явление

⚫ Результат –новые 
направления: 

⚫ БИОнанотехнология 
⚫ НАНОбиотехнология

«Нано»-тренд и биология



Что такое НАНО- ?



Интересные вопросы



⚫ Нанобиотехнология 
–первое 
упоминание в 
MedLine в 2000 
году.

⚫ Бионанотехнология 
–в 2004 году

БИОНАНО-  и  НАНОБИО



БИОНАНО-  и  НАНОБИО



История нанотехнологии



История нанотехнологии



⚫ Образование структур 
такого рода должно быть 
основано на комбинации 
узнающих модулей, что 
вытекает из геометрической 
комплементарности и 
химического узнавания.

⚫ Самосборка –центральный 
процесс во всех 
биологических системах.

Самосборка



⚫ Простые «строительные 
блоки» собираются вместе, 
образуя супермолекулы или 
ассоциаты с уникальными 
физико-химическими 
свойствами и функциями 

⚫ В природе существенную роль 
играет необратимость –основа 
большинства процессов 
самоорганизации 
(диссипативные структуры).

Самосборка и самоорганизация



⚫ В большинстве случаев 
сборка сложных 
биологических систем идёт 
без использования 
исходных матриц.

⚫ Самосборка –идёт за счёт 
многоточечных 
нековалентных 
взаимодействий
«строительных блоков»: 
водородные связи, 
электростатические и 
гидрофобные 
взаимодействия.

Самосборка



⚫ «Молекулярное 
узнавание» описывает 
способность молекул 
взаимодействовать друг с 
другом с высокой 
аффинностью и 
специфичностью.

⚫ Это один из краеугольных 
камней описания 
процессов самосборки.

Самосборка



Афинность молекулярного 
узнавания



Афинность молекулярного 
узнавания





Кинетика молекулярного 
узнавания



Термодинамика молекулярного 
узнавания



Наноуглеродные 
материалы



Перспективы фулеренов
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