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Capyueky KOHH MUC—TIOppupian pyz[anapHMTHmra
Taiépaall Ba OOHUTYBYAHIUTMHUHT TEXHOJIOTUK
CXEMACHHH UIIIa0 YUKHIIL.

Capeuexy KoHu muc-nopgupinu pyoarapuu 00Uuumuuioa
Mauépaul HcapaeHiapuoa KyalaHuiaouean
0acmeoXAapHu MOOEPHU3AYUSIAUL OPKATU UULTAD
YUKAPUUL YHYMOOPIUSUHU OUUPULL 84 OOUUMULL
YCYIUHU MAHLAW, CAMAPAIU OOUUMULL MEXHON0USCUHU

A0 YUKULL.




KUAUPUO TOMUJITAH KOHJIApPHU pallioHal Ba 00CKMIMa-00CKUY Ka3ub OJIuIIra Kaib
KWL, MaxaJUIMd XOMaII€ NOTEHIIMAIMHA MAaKCUMAJ MIJIATHUILL, TEXHOJIOTHUK
V3JIaHUIUIAPHU STHAla KyYauTHUPHIN KaTTa axaMusaTra 3ra. bynapHu amasnra
OLIMPHUIIl SHTU WIMHUHN UIITaHMAJIAPHU Ba WIFOP TEXHOJOTHUIAPHU MIILIA0
YUKapUIITa KyJUIAll OPKAJIM XaJl KUIMHUIIA MYMKHH.

Pynanapuu Ooiutuira Ta€prain sxkapaCHiapuHyd TaKOMUJUIAIITHPUIIT Ba
KaJaJUTallITUPUIT acocaH  pyza OyJakiapyHU 3J1akiap, Majaanarud, TETHPMOH Ba
KJ1acCU(UKATOPIAPHUHT HIIJIAIl CaMapaJOpJIUTUHU, MHUHEPaJUIAPHUHT F03aCUHU
TYJIUK OUMII YYYH KaHJail WUPUKIUKAA SHYMII 3apypJIurdHA Ba OUp Karop
TEXHOJIOTHK JKapa€HJIAPHUHT MYXUM KYpPCaTKUUJIAPUHU aHUKJIAIra UMKOH Oepaju.
Pynanapuu iupukiurura kapad OONMUTHIN yCyiaapu TaHiaHaau. Muc-nopdupiau
pynanap acocaH (proTtamus ycyau OniaH O0MUuTHIIaIH
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TAaAKHKOT.Iap aKpaTHIO
V49YVH 1

KuméBuii Taxania
Y4yH



HamyHaHu TaAKMKOT/IAP YYYH Tauep
Maccaraya KUCKapTHpWwiaaum Ba iimpukiaurn -0,074 mm ju, Maccacu 1 kr
raya HamMyHaJjap tauépaanaad. by macriadOku HamyHa macca Oyiuua,
IIYHUHIJIEK HUPUKJIMK OYMYa KAMAUTHPUIAIM.

HamyHanu Taiépiaam y4yH KyHuJIarv 1acTroxjiap MuiaTuiaam:
-Maiigajgaruwiap Ba TerUpMOHJIap (HAMYHAHU TAaWEpPJIall CXeMacura Moc
KeJIyBYM)

-MexaHMK Ba KYJI dJIaKJIapu;

apaJAlITUPULI YYYH MOCJIAMAJIAP BA YJap YYYH KypaK4aJap;
-JIaboparopus Tapo3uiaapu;

-T€XHUK TAPO3UJIap;

-hpuarTpiaoBuu MocCJIaMAJIap BA JeKAHTAIMA YUYYH ac000ap;
-TEPMOPEryJsITOPJIM KypuTHII MKadaapu;

-j1adoparopusi HIUILJIAPH;



1
1 Tennip =1 =1 =1 =1
2z Harpii -1 ~1 -1 -1
3 Bepurunni 0001 0001 o001 o001
4 TiaTas 0.3 0.3 0.1 0.1
5 EHFproinis 001 001 0006 0006
5] BanmamHii 001 003 0006 OO0
i MMapramenn 0.1 0.1 0.1 003
8 Bapuii 0046 o066 006 o004
o Hrrepbii - 0001 0001 -
10 | Kamani =1 =1 =1 =1
11 | Kperasini =1 =1 =1 =1
12 | CrpoHIpiia 003 003 001 o001
13 | Xpom 0006 0003 0003 0003
14 | Huxenme 0001 0001 0006 0003
15 | Kamait - 0001 - -
16 | Eynavin 0010 0001 0001 1
17 | Cras o o001 003 - -
18 A STEOTIE BT IT =1 =1 =1 =1
19 | Hrrpuii 0001 0001 001 -
20 | Momibonoes 0003 0003 0001 001
21 MMarsbi =1 =1 =1 =1
22 | Pwvx .10 O006 0010 -
23 | I'awmaii 0003 0003 0003 0003
24 | Oizp =oHIIT 001 O 006 0006 0001
25 | Kansipgaii =1 =1 =1 o3
26 | Mizc 03 03 0.1 03
27 | KobaneT 0001 00013 0001 O 002




eMup

b

3 [Temup (II) oxkcuau 3,23 ,
4 TuTan okcuan 0,52 0,52 . 0,65
5 Mapraser OKCUIu 0,15 0,24 0,14 0,123
6 Kanpouii okcuau 4,06 5,60 2,80 3,92
7 Marauii okcuau 2,52 9,87 2,62 5,0
8  |Kanuit okcuau 6,60 2,90 6,20 3,84
9 Hatpwuii okcunu 1,20 1,40 1,40 0,78
10 |Pocdop okcuan PO s 0,36 0,07 0,18 0,22
11 |Ymepon (II) oxcuau 1,10 1,76 1,43 -
12 |OaTUHryTypT yMyMHil 0,53 0,00 0,00 2,09
13 [I'muHO3eM 15,32 15,37 14,85 13,8
14  |[Muc 0,40 0,32 0,24 0,52
15 |Monubnen 0,0035 0,002 0,001 0,045
16  [Pyx 0,014 0,006 0,010 0,03
ITpoOup TaxJjimin HaTHXKaJapu acocuaa
18 |Oatun, r/T 0,5 0,3 0,4 0,2
19 [Kymym, /T 2,5 1,5 2,5 1,26




" |Monu6aen

1. +2,5 8,3 0,27 0,43 0,002 0,2 1,85 6,06 7,1 5,8 4,7 68

2. -2,5+1,6 17,7 0,29 0,52 0,002 0,3 1,90 13,87 18,5 12,4 15,0 1’4,9
3.] -1,6+1,25 10,5 0,30 0,44 0,003 0,55 1,90 8,51 8,4 11,0 16,4 2.8

4.1 -1,25+0,5 234 0,27 0,48 0,003 0,3 2,40 17,08 22,5 24,6 19,9 2’4,8
5. -0,5+0,28 8,9 0,26 0,48 0,002 0,2 2,35 6,3 8,6 6,2 5,0 9

6. -0,28+0,16 6,6 0,29 0,58 0,002 0,2 2,20 5,2 7,7 4,6 3,7 64

7.1 -0,16+0,1 4,7 0,40 0,62 0,003 0,3 2,20 5,2 3,8 4,9 4,0 ;1,6
8.1 -0,1+0,074 2,9 0,50 1,00 0,004 0,35 2,20 3.9 2,9 4,1 2,9 ) g

9.1 -0,074+0,044 8,0 0,71 1,10 0,006 1,08 3,30 15,5 11,4 16,8 19,5 11,7
10.[ -0,044+0 9,0 0,50 0,62 0,003 0,35 2,50 12,3 9,1 9,6 8,9 10,0

Mannan
11. 100,0 0,40 0,50 0,0028 0,35 2,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

3-0 mMm




MuHepan Ba JKUHCIAPHUHT HOMU

Au Ag
[Mupur kBapu 6unax 4.0 14.0
Cepunut-kapOOHATIIN KUHC TUPHUT Ba XaTHKOIUPUT OHIIaH 4.8 7.75
Kgapu cynbdunnap Ounan 1.6 4.1
CepunuT-kapOOHATIN )KUHC OMOTUT OUJIaH 0.16 1.83




\

Muchunr 1,2,3,4- HamyHanapaart MUKIOPU TETUI

%.Ynapmaru nuputauar mukgopu 0,4; 3,5; 1,0%. MOJII/I6I[€HHI/IHI‘ MUKIOPH
yprauda 0,0024%; ontuaHuHT MUKa0pH 0,2-0,4 T/T, KyMyIIHUHT MUKI0pH 1,25-2,5
r/T. MUC acoCaH XaJIbKOMMUPUT KYPUHUIIIUIA, MOJTUOIECH 3Ca MOJIUOACHUT
KYPUHUILINUAA YUPAUIHN.

3. HamyHanapja nuput, MarHeTUT, TaJICHUT UIITHPOK AT,

4. Homabaan MuHepasuiapiaH KBapll, CEpULINT, Jaja IINaTH, XJOPUTIap
yupangu.

5. ®oranyu MUHEPAJUIAPHUHT XOJI-XOJUIUTU MauH Ba 3u4. MuHepaiap
ycuMTanapuHu OUp-OMpHUIaH AXKPATUIIl YUYH MabJIaHHU MAalluH TyHuIll Taiad
KWIMHAIY.

By sca ypranunaérrad MmabJaHHU OOMUTHUIN yCyau cudartuaa paoTauusHu
KYJUIAIIHA OJIAWHJAH OanopaTr KUiaau.




0,074MM cHHOHHHT YHKHAIIH, %
x
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0,074 CMHCI) YNKNLWLIMNHU AHYULLHUHT ,ﬂ,aBOMMﬁ/'IMI'VII'a 6OF/'IMK/'IVII'M



I'paBuoOoiinT™Ma

Opanuk 25,06 0,69 0,71 3,26 36,2 31,40 29,1

MaxCyJIOT

I'paBurarcuon |46,7 0,21 0,31 1,30 20,5 25,66 21,91

KOJIAUK

namnap 24,0 0,29 0,34 1,45 14,3 10,34 12,4

Masbnan 100,0 0,48 0,57 2,8 100,0 100,0 100,0
I'paBuoboiint™ma |3,53 3,43 5,27 32,5 26,9 33,80 38,2 -0,25+0
Opanuk 12,06 0,84 1,02 6,3 22,4 30,20 254

MaxCyJIOT

I'paButarcuon (46,77 0,24 0,30 1,40 25,2 22,75 21,9

KOJITHK,

[namnap 37,64 0,30 0,37 1,16 25,5 13,25 14,5

Masbnan 100,0 0,45 0,55 3,0 100,0 100,0 100,0
I'paBuoboiinT™a |3,70 3,52 4,99 26,3 27,7 31,27 37,41 |[-0,1+0
Opanuk 15,7 0,67 1,11 5,0 22,3 29,44 30,0

MaxCyJIOT

I'paButarcuon (32,20 0,31 0,37 1,6 21,5 20,38 20,22

KOJ AWK

Hlnamnap 48,40 0,28 0,23 0,66 28,5 18,91 12,37

Masbnan 100,0 0,47 0,59 2,6 100,0 100,0 100,0
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Haszopar gnortauma - Smum.

Na)S - 20 or
BKK-1'2 aocuii dnotaua
capdura Hucbatan

T-92-20r/T

r

Opanitk MaxcynoT

!

Ustkatran

Mucnu MabaaHIapHU KCAHTOTCHATHUHT Typiuya capduia

(I)J'IOTaI_II/ISIJ'IaH_I cXeMacHu



MaxcCyJI0Taapu

a) OYUK yCyIl
boiintma 1,65 24,18 83,12
Opanuk maxcynorl 9,42 0,25 49
Opanuk Maxcynort2 4,11 0,60 5,18
Opanuk maxcynor3 4.2 0,22 1,90
YUnkuHau 80,62 0,029 4,90
Masbnan 100,0 0,48 100,0

0) y3nykcn3 xapaéH Oyiinua

Boitntma 2,05 20,22 86,36
Yukuaam 97,95 0,066 13,64
Masaan 100,0 0,48 100,0

Mucnu MabaHJIapHU ONTHUMAaJ TapTUOAA OUUK LUKIAA (PIOTalMsIaIT
HaTwkacuaa tTapkuouaa 24,18% muc cakjioB4M MUCIIM OOMUTMA Ba €MUK
nukiaa rapkuouaa 20,22% muc



boiintma 8,0 18,5 86,53

Opanuk 5,0 0,65 6,72

MaxCyJIOT

YUukuHIn 87,0 0,02 6,75

Masbnan 100,0 0,48 100,0

Boiintma 10,15 3,94 79,6 I1C-1
Opanuk 7,61 0,27 4,08 -1-20+10
MaxCyJoT

YuxkuHam 82,24 0,01 16,32

Mangan 100,0 0,5 100,0

boiintma 15,86 20,72 89,74 BKK-10+5
Opanuk 5,8 0,17 6,9 I1C-1
MaxCyJIOT -1-20+10
B 070297039107 78,34 0,02 3,36

Masnnan 100,0 0,4




BorinThm YUnkumm,% | MUCHUHT

MaxcyJaoTiaapu MUKI0pH Y% axpanuiu, % U, T/T
Bboiintma 2,05 20,2 86,36 BKK+MIIKK-20+10
YuKuH M 97,95 0,066 13,64 ypayK Mo#u-20+10
Masaan 100,0 0,48 100,0

Boitntma 2,1 20,14 88,12 BKK-+MITIKK-10+5
YukumHm 97,9 0,058 11,88 AH-120+10
Masban 100,0 0,49 100,0

CapI/Iquy KOHHN MabJdH HAMYHACUHHU aHbaHaBUH Ba MaxaJlJIMKU pe€arcHT HIITUPOKUIa

bnoranusnamaa GaoTarusIHUAT KyWHAaru TapTuOou OeNruiaHIu:
-STHYUIT UHpUKIUTH -65%- 0,074 MM i cuHbraua;

Pearentnap capdu: oxak saunmra (CaO) — 1400 r/t. Acocuii prmoTanmsira: HaTpuid
nmanu — S0r/T; BKK+UIIKK — 20 r/1; T-80 — 20 r/1. Hazopar dmoranusicura: HaTpHii

cynbbuau - 15r/1; BKK+UIIKK — 4 r/1; T-80 — 10 r/T.




Opanuk MaxcysoT 1 ,
OpaiK MaxcysaoT 2 3,1
Opauk MaxcysoT 3 6,5 0,3 ,
Yukuuau 83,0 0,04 7,3
Masbnan 100 0,46 100
BKK+UMITKK Ounan énuk nuki ( y3ayKeH3 xapaéH NPUHIKIH OYiinya)
boiintma 2,5 16,76 87,29
YukuHau 97,5 0,063 12,8
Masbnan 100 0,48 100
PC-1 Ounan O4YHK ITUKII
boiintma 2,1 17,29 83,5
Opanuk MaxcysaoT 1 5,0 0,24 2,6
OpaliiK MaxcysaoT 2 3.5 0,39 3,0
Opalik MaxcysoT 3 6,1 0,17 2,2
YukuHau 83,3 0,048 8,7
Masbnan 100 0,46 100
PC-1 Ounan €nuk UK (Y3IyKCU3 yKapa€H NPHHIMIN OViinJa)
Boitnt™ma 2,2 18,6 88.0
YukuHau 97,8 0,054 12,0
Masbnan 100 0,44 100

[ynpaii kb, onud OGopuiraH TaXpUOATAPHUHT HATHXKaJapu acocHia SIHTM MaXajliud ¢ioTopeareHT
[1C-1 wHuHr Tabcup KUIKII XoJaTura kapad tabcupu anbaHaBuid pearentiiap bKK Ba UIIKK napnan kam
SMACJIMIY aHUKJIAHIUM. MUCHUHT aXXpaJIUIly Ba O0MUTMAard MUKIOpU OUp XHUII.



Pyna 3-0 mm

l Oxak 1200 riT

AHYULW 65%-0.074 MM cUHD

. 5 MUH Na,S

. 3 MUH BKK+UIIKK
v 5
. 3 MuH Ypenc oty
ar. 1 Mmun

Acocun pnotaumsa -15 MmuH

KanTa sHYMw ar. 5 MMH NaZS
98% —0,074MM cund. ar. 3 muH | BKK+UITTKK

ar. 1 Mmun | T-80

4
v
v

Hasopart cproTtaumacm - 10MmmH

| Tozanaw-5 MuH

v Y=
v

Il Tosanaw -3 MuH

{

Proraumsa
YUKMHAUCU

Cu-Mo Gonntma

TaBcust KUIIMHTaH cxeMa Oyinda onTuMan Taptudaa Kyunaru kypcarkuaiaapra spuimnnan: BKK+UITKK aunr
-10+5 r/T Ba IIC-1 munr -20+10 capduna Tapkuduga 20,1% mMuc caxioBur, MUCHUHT OOMHUTMAra axpaauiiu

88,12%, ynkumu 2,1% O6ynran muciau 6ovint™a onuHaU. ONWMHTaH MUCITH OOWKUTMA MUCaH Tamkapu 21,7 v/T

oNTHH Ba 93,3 I/T KyMyIlI cakJIaian. BKK Ba IIC-1 6uian onmuHran TEXHOJOTHK KypcaTKuuiap OUp Xujl, JEKUH

I1C-1 aunr mapxu bBKK ra aucbaran 2-2,5 mapra ap30H.



MAPUT Ba xallbkonuputanp. HamyHamarm HomabiaH MUHEpAJJIAPHUH TapKaJITaHU KBapIl,
Jlaja IIaTu, XJIOPUT, CEPUITUT, KapOOHAT, OMOTUT Ba IIOX aJIJAMUYKCH. Capuuexy KOHU MUCITU
MabJlaHUHU (IoTanusuiall y4yH  aHbaHaBUMl TYIUIOBYM peareHTIap — KaJIUWHUHT OyTui
kcanTorenarn bKK Ba xanmitHunr usonpoprun kcantorenarn UITKK nnmarnngu. Ypranumaérran
HamyHaHUHT BKK+UIIKK Owinan ontuman Ba yHu siHru peareHt [IC-1 ra anmamTUpUIIHUHT
ontuMasl peareHT TaptuOu anukiaHgu. BKK wu  suru pearent [IC-1 ra anmamTUpUIIHUHT
dotaius KypcaTkuujiapura TabCUpHU YPraHWwid Ba OOMUTUII CXEMACH TaBCUS KJIMHU/IH.

TaBcust KWJIMHTaH cxema Oyitnya onTuMall TapTuda Kyuujaaru Kypcarkuuiapra SpUILIIN:
BKK+UIIKK munr -10+5 v/t Ba IIC-1 muar -20+10 capduma tapkubuma 20,1% muc cakjioBuw,
MUCHUHT OoitnuT™Mara axxpanuiu 88,12%, unkumm 2,1% O0ynran mucnu 6oiintMa onmuHau. OJuHraH
MHUCIIH OoMKnTMa MUCAaH Tamkapu 21,7 r/T ontud Ba 93,3 1/T KyMylll cakjIanIu.

BKK+UIIKK Ba IIC-1 OunaH ofMHraH TEXHOJOTHK KypcaTtkuwiap Ooup xui, jgekuH [IC-1 HuHr
Hapxu BKK+UIIKK ra nuc6aran 2-2,5 maprta ap30H.



