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 Лекция 5. Методы 
распределения ресурсов 
общего канала связи  



                        Учебные вопросы 

■ 1.Структура многоканальной системы связи. 
2.Методы мультиплексирования каналов 
связи.

■ 3.Методы множественного доступа в канал 
связи.

■ Цель лекции: Освоить  методы эффективного распределения 
ресурсов общего канала  при организации многоканальной 
связи  

■ Литература
■ Мочалов В.П. Основы построения инфокоммуникационных 

систем и сетей . Ставрополь, СКФУ,2015, стр.76-91.
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Проблема эффективного распределения ресурсов линии 
связи актуальна всегда, но особенно обострилась из-за 
необходимости обмена данными между объектами ИС в 
условиях неравномерности и непредсказуемости  трафика. т.к.
любой сигнал занимает определенную полосу частот, 
существует некоторое время, обладает ограниченной энергией 
и распространяется в определенной области пространства 
выделяют четыре вида ресурса линии связи: частотный, 
временной, энергетический и пространственный. При решении  
проблемы эффективного распределения ресурсов линии 
связи  применяют методы мультиплексирования и 
множественного доступа.Оба понятия предполагают 
распределение ресурса канала между пользователями.
Однако, при мультиплексировании ресурс канала связи 
распределяется через оконечное оборудование формирующее 
групповой сигнал,а при множественном доступе групповой 
сигнал образуется в результате сложения сигналов 
пользователей в канале (спутниковые каналы,мобильная 
связь, ЛВС).
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Структура многоканальной системы 
связи

Канальные передатчики вместе с устройством объединения образуют 
аппаратуру уплотнения каналов, групповой модулятор, линия связи и 
групповой приемник составляют групповой канал, канальные приемники 
образуют устройство разделения. 
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Для реализации уплотнения канала   ИС модулируют свои 
канальные сигналы, которые объединяются в групповой сигнал. Uгр.
формируется линейным суммированием промодулированных КС.У-
во разделения-это набор линейных избирательных цепей,каждая из 
которых выделяет только свой канальный сигнал.Для этого 
необходимо и достаточно чтобы КС составляли ансамбль линейно 
независимых ортогональных сигналов.т.е.модель. 
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Для реализации уплотнения канала  каждый ИС 
модулирует свой  КС, которые объединяются в груп.сигн. 

При приеме j-й селектор канального сигнала, 
описываемый линейным оператором           , 
должен выделять из группового сигнала j 
канальный сигнал, т.е. должно выполняться 
условие
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Мультиплексирован с разделением частот

В канальных модуляторах происходит модуляция поднесущими.Перенос спектра 
каждого канала на свою частотную позиц.осуществл.М в тракте передачи. Рисунки 
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Частотное разделение каналов

В групповом передатчике происходит модуляция несущего колебания групповым 
сигналом, после чего модулированный линейный сигнал передается в линию связи. 
Групповой приемник производит демодуляцию линейного сигнала, после чего каждый 
канальный приемник выделяет при помощи полосового фильтра «свой» канальный 
сигнал, демодулирует его и выделяет сообщение. 12 голосовых каналов по 4000Гц 
мультиплексир.в полосе от 60до108КГц и образуют группу.5 групп по 12 каналов-
супергруппа,стандарты позволяют объеденить до 230000 голос.кан.



12Необходимы защитные интервалы
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ИТАК, частотное разделение каналов основано на 
распределении одного из ресурсов – полосы 
пропускания группового канала – между различными 
индивидуальными каналами. 

Недостатки частотного разделения:

1. Из-за неидеальности полосовых фильтров необходимы 
защитные интервалы, которые суммарно составляют 
около 20% полосы пропускания группового канала 
связи. 

2. Предъявляются очень жесткие требования к 
линейности канала (в нелинейном канале образуются 
кратные и комбинационные составляющие, 
попадающие в «чужие» полосы частот).
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Разделение каналов по форме сигналов 
или кодовое разделение (КРК)

СМ.рис. Входной цифровой сигнал моделируется псевдослучайной 
последовательностью.Полученные сигналы объединяются в 
единый поток.ПСП передается со скоростью большей,чем скорость 
исходного сигнала.Полоса частот гораздо шире,чем полоса 
исходного сигнала.Псп выбираются так,чтобы их можно было 
разделить и отделить полезный сигнал.Передача объединенного 
потока осуществляется в одной полосе частот,например фазовой 
модуляцией.ПСП должны иметь нулевую корреляцию,т.е.быть 
взаимонезависимы.

Разделение обеспечивают селекторы, которые представляют 
собой корреляторы или согласованные фильтры (вычисляются 
скалярные произведения).

Code Division Multiple Access (CDMA)
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Мультиплексирование с разделением по 
времени
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Способы синхронизации при временном 
разделении каналов связи 

1.Пошаговый.Генератор на передающей стороне,
импульсы поступают и на приемную сторону.

2.Циклический.На обоих сторонах свои генераторы 
работающие в ждущем режиме.За цикл проходит 
только один запускающй импульс.

3.Инерционный.Генераторы устанавливаются на 
обоих сторонах линии связи синфазные и 
стабильные.

 Модуляция  импульсов  в тракте передачи 
осуществляется по амплитуде,длительности,фазе.
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 Использование цифрового сигнала при передаче 
сообщения.Высокая помехоустойчивость.Более простая 
реализация систем.Повышенная защищенность каналов 
от несанкционированного доступа. 
             

            Недостатки временного разделения
Нелинейные искажения нарушают импульсный характер 
сигналов.Несовершенство синхронизации на перед.и 
премн.сторонах приводят к взаимным помехам.

 

Достоинства временного разделения
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