
ВОЛНОВЫЕ 
СВОЙСТВА 
СВЕТА

Формулировка Принципа 
Гюйгенса-Френеля



ВОЛНА НА ПОВЕРХНОСТИ ВОДЫ 
ОТ ТОЧЕЧНОГО ИСТОЧНИКА

•Фронт механической волны
•Принципп Гюйгенса



ФРОНТ МЕХАНИЧЕСКОЙ 
ВОЛНЫ -

- это совокупность точек, 
колеблющихся в 

одинаковой фазе



Возникновение волны на воде, вызванной точечным 
источником.
Если в воду быстро опускать и поднимать карандаш, то на 
поверхности воды возникает волна. ЕЕ появление связано с 
изменением расстояний между молекулами воды при 
взаимодействии на них карандаша
В невозмутимом состоянии межмолекулярные промежутки 
примерно одинаковые. 
Таким образом, через промежуток времени t передний 
фронт  волны сжатия, распространяющийся в воде со 
скоростью v будет находится на расстоянии  vt  



В КАЖДОЙ ТОЧКЕ ФРОНТА 
ВОЗНИКАЕТ СЖАТИЕ



ОТРАЖЕНИЕ ВОЛН

1. Закон отражения 
волн

1.1. Угол падения
1.2. Угол отражения
1.3. Закон отражения 
волн



МНИМОЕ 
ИЗОБРАЖЕНИЕ.

ПОСТРОЕНИЕ 
ИЗОБРАЖЕНИЯ В 
ПЛОСКОМ ЗЕРКАЛЕ



ПРЕЛОМЛЕНИЕ ВОЛН
2. Закон преломления
2.1. Преломление лучей
2.2. Угол преломления
2.3. Закон преломления волн
2.4. Абсолютный показатель 
преломления среды
2.5. Закон преломления



ПОЛНОЕ ВНУТРЕННЕЕ ОТРАЖЕНИЕ. 
ДИСПЕРСИЯ СВЕТА





ВОСПРИЯТИЕ И ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ СВЕТА



ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ ВОЛН
Взаимодействие волновых 
фронтов двух точечных 
источников

Интерференция волн двух 
когерентных источников



ДИФРАКЦИЯ СВЕТА



РЕЗУЛЬТАТЫ ПОСЛЕДНЕГО ЭКСПЕРИМЕНТА ВПЕРВЫЕ БЫЛИ ПРЕДСКАЗАНЫ 
В 1818 ГОДУ ФРАНЦУЗСКИМ МАТЕМАТИКОМ СИМОНОМ-ДЕНИ 
ПУАССОНОМ НА ОСНОВЕ ВОЛНОВОЙ ТЕОРИИ СВЕТА,

но разработана была впервые в 1816 
году французским ученым Огюстеном Френелем, 
дополнивший принцип Гюйгенса об 
интерференции 
вторичных волн





ПРИНЦИП 
ГЮЙГЕНСА -ФРЕНЕЛЯ
Возмущение в любой точке 
пространства является 
результатом интерференции 
когерентных вторичных волн, 
излучаемых каждой точкой 
фронта волны

Зона Френеля – множество когерентных 
источников вторичных волн, максимальная 

разность хода между которыми равна  ɀ/2



ОСНОВНЫЕ МОМЕНТЫ ТЕМЫ 
«ВОЛНОВЫЕ СВОЙСТВА 

СВЕТА»

ОТРАЖЕНИЕ

ЗАКОНЫ ОТРАЖЕНИЯ
ЗАКОНЫ ПРЕЛОМЛЕНИЯ
МНИМОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ
ПОЛНОЕ ВНУТРЕННЕЕ 
ОТРАЖЕНИЕ

ДИСПЕРСИЯ СВЕТА

Когерентные волны
Когерентные источники света
Восприятие света

ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ
Максимальная результирующая 
интенсивность
Минимальная результирующая 
интенсивность
Дифракция. Принцип Гюйгенса – 
Френеля. Зона Френеля
Условия дифракционного минимума



Спасибо за внимание!


