












Основные типы металлографических 
микроскопов

ММР-4 МИМ-8 МИМ-10

Неофот-32



Принципиальная схема металлографического 
микроскопа



Отражение лучей от различных элементов структуры 
исследуемого объекта при реализации метода 

светлопольного изображения



Оптическая микроскопия
Характерные примеры структуры 
сталей которые можно наблюдать в 

оптический микроскоп

а – феррито-перлитная структура стали 
20;

б – феррито-перлитная структура стали 
60;

в – выделения глобулярного цементита 
стали 20;

г – пластинчатый перлит стали У8;

д – мартенсит и остаточный аустенит 
стали У8;

е – неметаллические включения в 
низкоуглеродистой стали







Физическая сущность уравнений Максвелла заключается в том, что 
электромагнитное поле можно разделить на электрическое и магнитное лишь 
относительно. Изменяющееся магнитное поле порождает электрическое, а 
изменяющееся электрическое поле возбуждает магнитное поле, причем эти 
поля взаимосвязаны - существует единое целое - электромагнитное поле.

диамагнетики;
парамагнетики;
ферромагнетики;
антиферромагнетики;
ферримагнетики.

Диэлектрики
Полупроводники
проводники
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Примесная проводимость полупроводников

Рисунок 3 – Точечные дефекты: а — вакансия; б — дислоцированный атом; в — примесь

Рисунок 3 -  Энергетические диаграммы полупроводника с донорной (а) и акцепторной (б) примесями







Эдвард Лоренц, основоположник 
теории хаоса, назвал это явление 
эффектом бабочки.

Взмах крыла бабочки в Айове вызывает цепочку ошибок и неопределенности, 
которые нарастают лавинообразно с течением времени и в кульминации 
приводят к урагану в Индонезии (Эдвард Лоренц).«Эффект бабочки». Композиция 
в парке скульптур DeCordova (США). Источник фото: Flickr.com

Человеческое поведение — такая же сложная 
система. Это означает, что одно, само по себе 
незначительное, действие приводит нас к сложным и 
непредсказуемым последствиям.




































