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 Модельная мощностная характеристика ВЭУ



Модельная и натурная  Nвэу(V) 

для ВЭУ Growian  мощностью 3 МВт 



Натурная мощностная характеристика ВЭУ со stall-
регулированием (по ГОСТР54418.12 или IEC 61400-12)



Построение натурной мощностной 
характеристики ВЭУ

Проводится по эксплуатационным данным ВЭУ в соответствии с 
ГОСТ Р 54418.12.2-2013 

(Верифицированный стандарт IEC61400-12)
Возобновляемая энергетика. Ветроэнергетика. Установки 
ветроэнергетические. Часть 12-2. Измерение показателей 

мощности ветроэнергетической установки с использованием 
анемометра, установленного на гондоле
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Требования к исходным данным для 
построения натурной мощностной 

характеристики ВЭУ:
- 10-и минутные данные;
- данные, соответствующие нормальному рабочему режиму 
ВЭУ, т.е. исключаются периоды, когда:

• ВЭУ не работала из-за неисправности системы;
• Величина скорости ветра находится за пределами рабочего 
диапазона ВЭУ;

• ВЭУ остановлена вручную, находится в тестовом режиме или 
режиме обслуживания;

• ВЭУ имела ухудшение рабочих характеристик (снижение 
крутящего момента);

• Вводились ограничения мощности ВЭУ;
• Имели место возможные обледенения.
 



Количество ошибок, относящихся к различным 
системам ВЭУ Komai KWT300, и продолжительности 
простоев по данным ошибкам (эксплуатационные 

данные за 2016 г. ВДК в п. Усть-Камчатск) 
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Метод «бинов»
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Пример 1
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Решение примера 1
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Факторы, влияющие на  
энергетические показатели ВЭУ 

1. Плотность воздуха
2. Размеры ВЭУ (диаметр рабочего колеса Dрк 

и высота башни Нб )

3. Модель вертикального профиля ветра 
(ВПВ)

4. Обледенение





Пример 2
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Решение примера 2



Коррекция модельной мощностной   
характеристики  ВЭУ на плотность 

воздуха



Пример 3



Решение примера 3: 
 Пересчет энергетической  характеристики  ВЭУ с регулируемыми 
лопастями с поправкой на плотность воздуха

Влияние плотности воздуха  на 
мощностную характеристику ВЭУ 

модели АВЭУ-30 



Пример 4



Решение примера 4: 
Пересчет энергетической  характеристики  ВЭУ с нерегулируемыми 
лопастями с поправкой на плотность воздуха:

Влияние плотности воздуха  
на мощностную 

характеристику ВЭУ модели 
Е31-20 



Влияние высоты башни на годовую 
выработку ВЭУ



Пример 5



Решение примера 5: Относительный прирост 
годовой выработки двух типов ВЭУ при 

увеличении высоты башни Hб 

Вывод: Неэффективно увеличение высоты башни ВЭУ более 80 м.



Влияние диаметра ВК на годовую 
выработку ВЭУ

 на примере ВЭУ модели Growian в 3 МВт 

Причина уменьшения  Эвэу в основном объясняется уменьшением 
ометаемой площади ротора ВК при уменьшении D1 (м).



Влияние модели вертикального профиля 
ветра на годовую выработку ВЭУ

на примере ВЭУ типа Growian в 3 МВт 



Пример 6: Влияние учета внутригодового изменения 
показателя степени (по отношению к среднегодовому 

значению m=0,2) на месячные выработки ВЭУ на 
площадке расположения демонтированной Куликовской 

ВЭС
Месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год
m, о.е. 0,19 0,19 0,19 0,22 0,23 0,26 0,20 0,22 0,19 0,17 0,16 0,17 0,2

∆m, % -5,1 -4,8 -3,2 9,25 17,4 29,82 2,06 10,9 -6,8 -17 -19 -15 -

Эгод при 
m=0,2, МВт.ч 616 801 783 594 827 705 617 488 602 562 616 820 8031

Эгод при 
m=var, МВт.ч 600 798 780 629 879 752 617 515 585 501 548 762 7966

∆Э, % 2,8 0,5 0,5 -5,6 -5,9 -6,2 0,0 -5,3 3,0 12,0 12,2 7,7 -0,8


