S/IEMEHTDI
TEOPUN MHO)KXECTB



B ntobbix genax npm MakCMmMymMe CA0XKHOCTEN

Noaxoa npobneme BCce-Takm OAUH:
XenaHbe — 3TO MHOXEeCTBO BO3MOXXHOCTEH,

A HeXxeslaHbe — MHOXEeCTBO NPUYUH.
2dyapd Acados



NcTopua noassieHUs

Teopuna MHOXeCTB BO3HWK/1a B
pe3ynbTate peaamsauunm
NporpamMmMmbl CTaHZapPTM3aLUN
MaTeMaTunkn, paspaboTaHHOM
HeMeuKMM MaTeEMATUKOM
[eoprom KaHTOpOM (1845-1918).

MHOXecTBO eCcTb «0bbeguHeHue
B O4HO Liesioe 06beKTOB, XOPOLIO
Pa3/INYNMbIX HALLUEN UHTYULNEN
NJIN MbICN1bIO»

[eopr KaHTOp (1845-1918)



NcTopua noassieHUs

[epBbi HAOpOCOK Teopun
MHOXECTB NPUHAANEXUNT
BepHapay bosbuaHo
(«Mapagokcbl 6ecKOHeYHOro»,
1850). B aTOM paboTe
paccMaTpuBatOTCSA
NPOWU3BOJIbHbIE (UMC/IOBbIE)
MHOXeCTBQ, N A1 UX CPABHEHUS
onpeaesieHo NOHATUE B3aUMHO-
O4HO3HAaYHOIro COOTBETCTBUSA.

BepHapa BoabuaHo (1781—1848)



NcTopua noassieHUs

B XVIII Beke /leoHapg dvnep

MCNOIb30BaJl KPYrn B KQYeCTBe

HarnsgHo-rpaduyeckoe
n3obpaxxeHne MHOXeCTBa

*...DTU Kpyrabie pUrypsbl, nam,
BEpHee, MPOCTPAHCTBA
CcrnocobHbl 061erynTb Xoa
HaLLMX pacCyXAeHMN, a Takxe
NMO3BOSAKOT HAM PaCKPbITb BCE
TaWHbI, KOTOPbIMU
noxeasseTcsa noruvka. C
NOMOLLbIO 3TUX CUMBOJI0OB BCE
cpa3y bpocaetca B rnasa...”

i C b MgA

o pa3HBXD

QOU3BNYECKIXD
"
PUAO3OPNIECKIXD

MA'I LPI}IXT)

oouﬁut

HPMHQECCB

¢b pannya a3uika Ha Poc

YACThH TPETIA

BbCAHKTHETEpBprf

npx Hxnepamopckoii Akage  Hayxh
1774 TOAR

&

JleoHapg dunnep (1707-1783)



NcTopua noassieHUs

B XIX Beke cxogHoe n3obpaxeHue
MHOXEeCTB MCMOJIb30BaJl
aHMMNCKNU NOTUK []>KOH BeHH.
OH n3obpaxkan MHOXeCTBa
NPSIMOYTO/IbHUKAMU, U
MCNO/1b30Baa 3TN N30bpaXKkeHus
ANS AoKa3aTebCTBa
YTBEPXAEHNN O MHOXECTBAX

[>xoH BeHH (1834—1923)



3aaaHue

[pnBeanTE XUTENCKME HA3BAHMSA C/IEAYIOLLMX MHOXECTB:

1) MHOXECTBO MapoK, MPUHAANEXALLUX OLHOMY YENI0BEKY;

2) MHOXEeCTBO nNye, 1IeTAWNX BMecCTe;

3) MHOXECTBO LiBETHbIX KapaHAallen B KOPobke;

4;) MHOXECTBO BOEHHbIX, MOAYNHSAIOLLMXCA O4HOMY KOMAHAMPY;
5) MHOXeCTBO PyTHO/IMCTOB, CObpaBLLIMXCA BMeCTe 415 UTPbl;
6) MHOXEeCTBO LUBETOB, B PyKe NepBOK/IaCCHULLbI.

4T0 BO BCEX 3TUX C/TyYasiX Bbl NOHMMAETE MO MHOXECTBOM?



[TOHATNe MHO)KecCTBa

«MHOXecTBO eCTb MHOIr0e, MbIC/ZINMOE KakK eAnHOoe
Lenoe»

MHOXeCTBO - COBOKYMHOCTb 06bEKTOB,
onpesensieMblX HEKOTOPbIM CBOMCTBOM, MPUCYLLUM
KaXXA0MY M3 HUX.

KaXabin 06bekT, BXOAALMN B MHOXECTBO,
Ha3blBaeTCs ero 3/1eMeHTOM, @ CBOUCTBO UX
obbeanHsOLLEee — XapaKTeEPUCTUYECKMM CBOUCTBOM
MHOXEeCTBa.



CuMmBObI U 0603HAYEHUA

A, B, C, D, ... - MHOXecTBa

a, b, c, d, ...—3aneMeHTbl MHOXeCTBa

[1pn 3anucn MHOXeCTBa NepevncrneHnem
ero 3aNeMeHTOB UCMOSb3YHT CUMBOS «{ }».

A= { a,b;c;d }
& — CUMBOI NPUHAONIEXXHOCTN 3rieMeHTa MHOXXECTBY

meM; agM

() — NyCTOE MHOXECTBO



MoOLLHOCTb MHOXeCTBa

MouwHoCcCmb O KOHEYHO20 MHOMEecmsa
HA3bIBAEMCA KOAUYEeCcmaso e20 3/1eMeHMos.
Obo3HaueHne |A|.



Cnocobbl 3agaHMA MHOXKeCTB

1) NepeyvyncieHne BCex ero 3/;IeMeHTOB.
A={cTyaeHT A., paboumn J1., wkonbHMK M.}

2) ykasaHue obuiero CBOMCTBa 3/1€EMEHTOB

B - MHOXECTBO YETHbIX HAaTypPa/iIbHbIX YMCE.

B ={b| b =2k, k— nto0boe HaTypanbHOe uncno}.

3) CumBOIbLHOE 0603HauYeHMe
N — MHOXeCTBO HaTypaJibHbIX YMCen
Z — MHOXEeCTBO Le/1blX Yncen
Q — MHOXeCTBO pauMOHa/IbHbIX YMCe
R — MHOXeCTBO AeNCTBUTE/IbHbIX YNCEN
[ — MHOXeCTBO MPpPaLMOHA/IbHbIX YMCen

4) YKa3aHuMe KOHL,0B YACJI0BOIrO MPOMEXYTKA
[2; 8], (0;6,5)



Cnocobbl 3agaHUA MHOXEeCTB

3a4anTe MHOXECTBO BCEX LesblX YMcen,
2
yAOBAeTBOpsAoWmMX HepaeHcTBy x™ —1<0:

a) nepeyncieHmem 3/1IeMeHTOB;
6) 3agaHMeM XxapaKTepPUCTUYECKOrO CBOUCTBA;
B) M306paXkeHnemM Ha KOOPANUHATHOU NPSIMOM.

-

[

; 0; 1}
er/\xz—ISO} {er|x2—ISO}

@ ® >

1 0 1



3aaaHue

'13MeHnTe cnocob 3alaHNA MHOXECTBaA:
a) A — MHOXeCTBO BCex Lndp

6) B ={2;3;4;5}

B)C ={x EN| —3<x<3}



3aaaHue

MHOXeCTBO HaTypa/IbHbIX pPeLleHUN YPaBHEHUS
x(x+1D(x—-12) =0

eCTb MHO>XXeCTBO

1) {12}

2) {1; -12}

3) 1-1; 0; 12§

) {0; 12}



OTHOLWeHUA MeXAYy MHOXeCTBaMu

MHo>xecTBa A 1 B Ha3biBalOTCA paBHbIMU, eC/n
OHWM COCTOAT U3 OAHUX U TEX XKe 3/IEMEHTOB.
O6o3HauveHme: A=B.

fa, b, c,d}={c, b, a, d}



OTHOLWeHuUA MeXA4y MHO)KeCTBaMU

MHoXecTBO B Ha3biBaeTcs

NOOMHOMecmaoM MHOXeCTBa A, ecau

KaXXJ bl 3/1eMEeHT MHOXecTBa B

AB/IAETCA 3/IeMEHTOM MHOXecTBa A.

Obo3HayeHMe: B C A. y

MHOXeCTBO, NO OTHOLIEHUIO K KOTOPOMY B
JlaHHbI MOMEHT BCe OCTa/IbHble MHOXEeCTBa
ABAAOTCA NOAMHOXECTBAaMM, HA3bIBAETCH
YHUBepCAaNbHbIM MHOWECMBOM.
Obo3HaueHue: U.



3aaaHue

C — MHOXeCTBO HOHOLLEN CTYAEHYECKOM rpynnbl,
D — MHOXeCTBO OT/IMYHMKOB 3TOW FPynmnbl.
N3BecTHO, uTo D < C, npuuem C # @,D # @,C # D.

Toraa cnpaBeAIMBbI BbICKAa3blBaHUA

1) Bce oT/IMYHUKKM rpynnbl AB/IAIOTCA FOHOLWAMM

2) Brpynne ectb OTIMYHUKMU

3) HW oAMH OHOLWaA rpynnbl He ABAAETCA OT/IMYHUKOM
4) Bce roHOWM rpynnbl ABAAKOTCA OTIMYHUKAMU



3agaHue

N306pasnTe c nomoLbio AMarpamm disiepa-BeHHa
OTHOLLEHUA C/leAYIOLLINX MHOXECTB:

1)R, Z, N, Iv Q; NcZc(QcR [cR

2) YeTblpexyro/ibHUKOB, Napa/e/lorpaMMOB,
NPAMOYrO/IbHUKOB, pOMOOB U KBapaToB.

YEeTbIPEXYTOJIbHUKN

napan.



3aaaHue

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE Mexay MHOXeCTBaMin N BEPHLIMA
AJ1A4 HUX BbICKa3blIBaHNAMM.

1) A — MHOXeCTBO HaTypanbHbIX yncen, |A) A aBnseTtcs
KpaTHbIX 3; B — MHOXXeCTBO nogmMHoXectesom B
HaTypanbHbIX YMCEN, He KpaTHbIX 3

2) A — MHOXeCTBO HaTyparbHbIX yncen, |b) B BkntoveHo B A
KpaTHbIX 6; B — MHOXXeCTBO
HaTyparibHbIX YMCen, KpaTHbIX 2

3) A — MHOXeCTBO HaTtyparbHbIX yncesn, |C) MHoxecTBa A 1 B paBHbI
KpaTHbIX 2; B — MHOXXECTBO YeTHbIX
HaTypanbHbIX YMCEr

1) A n B He nepecekatoTcs




Onepayun Hag MHOXeCTBaMu

ObbeduHeHuUem MHOXecCTB A 1 B Ha3biBaeTCH
MHOXECTBO, BCE 3/1EMEHTbI KOTOPOTrO SIB/IAOTCS
3/1eMeHTaMn MHOXecCTBa A UM 3/1eMeHTaMM
MHOXecCTBa B.

O6o03HauveHne: AUB

AUB ={x|x € Aumu x € B}




Onepayumn Hag MHOXeCTBaMu

llepeceyeHuem ABYyx MHOXeCTB A 1 B Ha3sbiBaeTCH
MHO>eCTBO, COCTOoALW,Eee N3 TeX U TOIbKO TeX
3/1IEMEHTOB, KOTOpble NpuHajsiexar
MHOXeCcTBY A U MHOXeCTBY B 04HOBpeMeHHO.

O6o3HayeHue AN B

ANB ={x|x€ Aux € B}




Onepayumn Hag MHOXeCTBaMu

Pa3Hocmbio MHOXeCTB A U B Ha3biBaeTCH
MHO>XeCTBO, 3/1eMEHTaMMN KOTOPOro ABAAIOTCA
3/1eMeHTbl MHOXeCTBa A, He NpuHagaexalue

MHOXecCTBY B.
A \

O6o03HayeHMne A\B.

A\B ={x|x€Aux ¢ B}



Onepayumn Hag MHOXeCTBaMu

ZononHeHuem K MHOXeCTBY A Ha3blBaeTCs
PA3HOCTb MeXAYy YHUBEepPCa/ibHbIM MHOXECTBOM
M MHOXeCTBOM A.

O6o03HaveHue: A=U \ A.



3aaaHue

A — MHOXeCTBO OA4HO3HA4YHbIX YNCeN, MEHbLLNX Q
B — MHOXeCTBO OAHO3HA4YHbIX UNCEJ, KPATHbIX 4.

Tor,a,a ANA HUX BEPHbI CeAyoUW e BblICKa3biIBaHUA
1) AhB=B
2) AUB=A
3) ANB=A
4) AUB =B



3aaaHue

JaHbl MHOXecTBa A = [—4; 4] - oTpe3ok uncioBom
ocuu B = (—2;5) - nHTepBan uncnosom ocu.
Toraa KOIMYECTBO Le/bIX YNCeN, BXOAALLUX B
nepeceyeHme 3TUX MHOXECTB, PaBHO...

1) 6

2) §
3 4
4) B



3aaaHue

1aHbl MHOXECTBA

Az{zl 31 5 81 13, 15}

B={1, 31 4 81 16}

C={12, 13, 15, 16}

D={0, 1, 20}

HantmnAUB, CUD, Bn<C, A\C, C\A
AUBUC, AnBnC, AnCUD



3aaaHue

B WwKkone 1400 yyeHUKoB. VI3 HUX 1250 ymeloT
KaTaTbCs Ha 2IbIXKaX, 952 — Ha KOHbKaX. HK1 Ha
JIbIXXAX, HXN HA KOHbKAaX He yMetloT KaTaTbCs 60
ydawmxca. CKONbKO yyalMXCa YMEoT KaTaTbCA
M Ha KOHbKaX U Ha NbI>Kax?



3aaaHue

Kaxpaas ns 30 HeBecCT, 3aperncTpupoBaHHbIX

B K/lybe 3HaKOMCTB, KpacMBa, BOCNMUTAHA UM YMHa.
BocnuTaHHbIX HeBecT — 21, kpacuBbIX — 18,
YMHbIX — 15. KpacuBbiXx  BOCNUTAHHbLIX — 11,

YMHbIX M BOCMUTAHHbIX — 9, YMHbIX 1 KpaCcUBbIX — 7.
Cko/IbKO HeBecT obagaeT BCemMun Tpems
KayecTBamm?

B — MHOXeCTBO BOCNUTaHHbIX HEBECT
K — MHOXeCTBO KpacuBbIX HEBECT
Y — MHOXEeCTBO YMHbIX HEBECT



PeweHue

B — MHOXeCTBO BOCMNMUTAHHbIX HEBECT y
K — MHOXeCTBO KPpaCUBbIX HEBECT 1 5 K
Y — MHOXeCTBO YMHbIX HEBECT 1 8

Bl K|=11
VIE B =9
VE K|=7

B|=21, |K|=18, |Y|=15

VI KN B=x

BUKU V=
30

21
B

X Q) + (1-%) + (k=) +
+(15-7 = (9~9) + (18— 11 = (Z-5) + (21- 9 — (LL~%)

=30

21+18+15-9-11-7+x=30 x=3



dopmyna BKAIOYEHUN-UCKAIOUEHUN

3.| Al BR CH D=

1.| AU B|=|4+|B|-|4E B

2.|40 BU C|=|4+|B|+|C|—-|48 B|—|4E C|-|BE ¢ / C]|
A+ B+ [C|+[D] —
—|AE B|—|AB C|-|48 D|-|BE C|-|BLDI=|CE D|+

+

AB BU C|+|AB B D|+|48 Cl D|+|BE Cl D|—

AR BR CB D

AR AR 0 A|=(4]+ 4]+ +|4) - (48 4] +]4 8 4|+ . +]4, B 4[)+

(40 4,0 4|+ 4[4, ,0 4,8 A4[) -+ (-1)" ][40 48 .0 4)



