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5Гладкотрубный котел-утилизатор Мембранный котел-утилизатор
Наименование величины Значен

ие
Наименование величины Значе

ние
Температура газов на входе,оС 850 Температура газов на входе,оС 850

Температура газов на выходе,оС 120 Температура газов на выходе,оС 120

Тепловосприятие по балансу, кДж 1016 Тепловосприятие по балансу, кДж 1016

Температура воды на входе,оС 15 Температура воды на входе,оС 15

Температура воды на выходе,оС 65 Температура воды на выходе,оС 65

Средний температурный напор,оС 338 Средний температурный напор,оС 338

Скорость газов, м/с 8,0 Скорость газов, м/с 8,0
Коэффициент теплоотдачи 
конвекцией, Вт/(м2∙К)

83,52 Коэффициент теплоотдачи 
конвекцией, Вт/(м2∙К)

84,31

Коэффициент теплоотдачи 
излучением, Вт/(м2∙К)

3,46 Коэффициент теплоотдачи 
излучением, Вт/(м2∙К)

3,47

Скорость воды, м/с 0,479 Скорость воды, м/с 0,479
Коэффициент теплопередачи, 
Вт/(м2∙К)

73,94 Коэффициент теплопередачи, 
Вт/(м2∙К)

82,86

Внутренняя поверхность нагрева, 
м2

40,65 Внутренняя поверхность нагрева, м2 36,27

Число рядов труб, шт. 72 Число рядов труб, шт.. 64
Глубина пакета, м 5,6 Глубина пакета, м 5,0



6Экологический раздел

Безопасность технологического процесса
Пожаровзрывобезопасность                           Воздействие на человека шума и вибрации
Защита от механических повреждений         Электробезопасность
Воздействие на человека теплового                Производственная санитария
излучения
Вентиляция производственных                      Требования к освещению на предприятии
помещений

С учётом природоохранных мероприятий 
экономический ущерб от вредных сбросов в 
гидросферу составит 22,3 тыс.руб/год

Уменьшая количество уносов с помощью 
природоохранных мероприятий  на 30 %, получаем 
плату за загрязнение атмосферы  17 тыс. руб/год



7Годовые эксплуатационные издержки 

Себестоимость полученной продукции 

Интегральный эффект 

Индекс доходности

ИГ = ИВ + ИЭЭ + ИЗП + ИСН + ИАМ + ИР + ИПР + У
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9Заключение
В ходе выполнения ВКР были проведены расчеты 
гладкотрубного и оребренного котла утилизатора  
мощностью 3,2МВт, произведен расчет плат за 
выбросы в окружающую среду и технико-
экономическое обоснование подтверждающее 
целесообразность капитальных вложений.
Срок окупаемости проекта, с учетом затрат времени 
на проектирование, согласование и монтаж 
составляет 1,5 года. Интегральный эффект равен 
28,16 млн.руб.. Индекс доходности составляет 7,25  
руб./руб. 


