CAM BIEN VA KY
THUAT PO LUONG
Y SINH

(Bai mé dau)
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,,i{:ﬁ} GIOI THIEU VE MON HQC\\

o MUC dich
e YEU Céu
e NOI dung va phwong phap
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BAI 1

KHAI NIEM VE CAM BIEN SU DUNG
TRONG Y-SINH HOC VA VIEC HIEU
CHINH SAI SO TRONG PHEP PO
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Khai niém vé cac cam bién va cac bd bién doi

dung trong Y-Sinh hoc

e Dinh nghia cam bién: Cam bién (sensor) la cac cong cu thu nhan cac tin
hiéu, cac dai lwong can nghién clru_va bién dbdi chung thanh céc tin hiéu co
thé do dwoc hoac dung dé diéu khién cac thiét bi

e Vidu vé cam bién trong ty nhién

Téat c& céac sinh vat song ¢6 chira cac cam bién sinh hoc v&i cac chirc nang
twong tw nhw cua cac thiét bi co khi. Pa sb day la nhirng té bao dac biét
nhay cam vai:

» Cé4c tac nhan vat ly cia mdi trwdng bén ngoai nhw anh sang, chuyén

dong, nhiét do, tw trvong, trong lwc, do am, rung dong, ap lwc, dién trwdng,
am thanh...

- Cac tac nhan Vat ly cia moi trwdng bén trong nhw sirc cang, chuyén
ddng clia cac co quan, va vj tri ciia cac thanh phan phu (proprioception).

- Méi trwdng phan tr, bao gdm cac doc td, chat dinh dwéng, va
pheromones

« C4c tin hiéu bén trong phan tlr nhw kich thich t6, dan truyén than kinh...

« Sw khac nhau gitba cac protein cUa cac sinh vat va cua mbéi trwdng hoac
hirng sinh vat khac
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h{“‘% Khai niém veé cac cam bién va cac bo bien
(/ §} dung trong Y-Sinh hoc (Tiép theo)

o Vidu vé cam bién trong cac thiét bi
- Trong cac thiét bj do Iwdng
- Trong cac thiét bi diéu khién
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i niém vé cac cam bién va cac bg bién do6i dun
trong Y-Sinh hoc (Tiép theo)

Cac cam bién sinh hoc: Cau tao
cac cam bién Sinh hoc thwéng ¢
ba phan (Hinh bén):

- Phan t& nhay Sinh hoc (receptor)
cho phép nhan biét cac bién doi
sinh hoc trong dbi twong. Cac
phan t& nay dwoc ché tao tr cac
vat liéu sinh hoc, c6 nguén gbc twr
sinh hoc hay vi sinh.

- Phan t& bién doi (b6 chuyén doi -
transducer) lam viéc dwa trén cac
hiéu ing Vat ly, Héa Ly (quang,
ap dién, dién hoa...); cac phan tkr
nay thu nhan va bién dbi cac tin
hiéu tw phan tt nhay sinh hoc
thanh cac tin hiéu cé thé dé dang
do dac, dinh Iuo’ng

- Phan giao tiép v&i cac thiét bj do
va hién thj bén ngoai (Signal
processing).

/_Receptor

\ Transducer \ Signal Processing
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Phan loai cac cam bien dung trong Ky thua

Y-Sinh

o Phéan loai phai dwa trén tiéu Dang cam bién

chi nhat dinh.
M6t s6 vi du vé cach phan loai | Vatly
« Phan loai theo nguyén tac Co
bién doi doi twong can do: Nhiét
Pién
Quang
Hda hoc
Khi
bién hoa

Trac quang (Photometric)
Cac phwong phap Hoéa Ly
Phan tich sinh hoc
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,1{4? Phan loai cac cam bién dung trong Ky
(/ §} thuat Y-Sinh

« Phan loai theo dé tiép xuc cia cam bién:
Khéng tiép xuc Noncontacting (noninvasive)
Tiép xuc trén da Skin surface (contacting)
Pwa vao trong Indwelling (xam 1an toi
thiéu - minimally invasive)
Pwa sau vao trong  Implantable (xam |an - invasive)
o Phan loai dwa trén ban chat cua tin hiéu dién thu dwoc:
Chu déng
Thu dong
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g{i" Phan loai cac cam bién dung trong Ky
% c;; thuat Y-Sinh

e Cac can ctr dé chon cach phan loai trong chwong trinh:
- Phwong phap tiép can chung cung cac moén co so
khac
- Thuan tién cho viéc tim hiéu nguyén ly hoat ddng cla
cac dang cam bién

Phan loai trén co s& vat ly
- Co

- Nhiét

- Dién

- Quang

- Cac loai cAm bién khac
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Cac dac tinh ciia cam bién

Chirc nang chuyén doéi

Do nhay

Khoang do

D6 chinh xac hay sai so

Do tré

Phi tuyéen (hay con goi la dé tuyén tinh)

D6 nhiéu (tiéng on).

Do phan giai

Bang thong

Bang so liéu cia cam bién (Sensor Data Sheets).
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Hiéu chinh va cac chuan

Hiéu chinh don gian : C6 hai phwong phap hiéu chinh don gian,
do la:

= Hiéu chinh truc tiép

= Hiéu chinh so sanh
Can chinh nhieu buwéc

Sw dao ddng cuia nhiéu tham so trong qua trinh do. Mét s cac tinh
huong cu thé dodi hdi can chinh nhiéu budc la:

- Néu cdm bién c6 do tré Ll hién thi, can chinh phai dwoc thuc hién
trong twng buwoc cu thé cla qua trinh o[o

- Néu céac tham sb cua cam bién 14 cac blen sO thay ddi, chung ta
xac dinh cac ket qua nhw 1 moét ham clda tan so;

- Trong mot sO truwong hop, dac biet la doi véi nhiéu cdm bién co khi
va nhiét, khi cac nha san xuat khéng cung cap cho hwéng dan st
dung, can chinh thwong dwoc thwe hién theo chi dan trén trang web
sau khi cai dat.

Lién két vé&i cac hé thong do lwong quoc té
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;4,5"‘ Phat hién va hiéu chinh cac 10i trong qu3
/g~ ‘
S ) trinh do

o Sai so hé thong
- Bj tré6i diém 0 do can chinh hay do cdm bién bi Id0 hoéa:
- Khong str dung dung cach: khong on dinh vi tri do,
khong on dinh nhiét dé6 méi trwdng, hoac ban than cam
bién lam anh huwdng dén ché dé do;
- Khong di di liéu cho qua trinh chuyén doi: vi du sai so
trong qua trinh tuyén tinh hoa hoac sai s6 phat sinh
trong khi khuéch dai tin hiéu.

Cac 16i hé thdng néu dwoc xac dinh co thé loai trir bang
cac phuvong phap khac nhau nhw: can chinh, bu tru.
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Phat hién va hiéu chinh cac 16i trong qué
trinh do

. Sﬁixfé ngau nhién : mét so vi du cac trwéng hop thwdng gap
nhat:
- Dao déng cua cac nguon dién cung cap cho thiét bi do lwéng
hoac cho thiét bi 6n dinh diéu kién do (chang han nhw bién
dong cua dong dién trong cau do dién tr¢);
- Tin hiéu dién ttr xuat hién trong méi trwérng va dwoc khuéch
dai bé&i cam bién va thiéet bi do;
- Bién dong nhiét, bao gom ca nhiét doi lwu trong thiét bi;
- Bién dong cua cac tham so6 anh hwéng dén gia tri do, v.v.

Sai s6 ngau nhién dwoc xac dinh bang phwong phap thong ké
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