
НЕЙРОТЕХНОЛОГИИ:
ЧТО ЭТО? ЗАЧЕМ ЭТО? 



«СЕГОДНЯ НЕЙРОНАУКИ И НЕЙРОТЕХНОЛОГИИ СТАНОВЯТСЯ ЛОКОМОТИВОМ, 
НАПРАВЛЕНИЕМ НОМЕР ОДИН» 

«СКОРЕЕ ЭТО ВОЗРОЖДЕНИЕ ВСЕГО, А НЕ НАЧАЛО НОВОГО ПУТИ»

«НЕЙРОТЕХНОЛОГИИ ДОЛЖНЫ ВЫЙТИ ИЗ 
ЛАБОРАТОРИИ В ЖИЗНЬ»



ТАИНСТВЕННЫЙ ОРГАН НАШЕГО ТЕЛА
• МОЗГ ЗАНИМАЕТ ОКОЛО ДВУХ ПРОЦЕНТОВ ОТ МАССЫ ТЕЛА, ХОТЯ ПРИ ЭТОМ ПОТРЕБЛЯЕТ 

ПОЧТИ ДВАДЦАТЬ ПРОЦЕНТОВ КИСЛОРОДА, ПОЛУЧАЕМОГО ЛЁГКИМИ.
• ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕГО ВОЗДУХОМ ОДНОВРЕМЕННО РАБОТАЮТ ТРИ БОЛЬШИЕ АРТЕРИИ. 
• МОЗГ ВПОЛНЕ МОЖНО НАЗВАТЬ СФОРМИРОВАВШИМСЯ УЖЕ К СЕМИ ГОДАМ. В СВЯЗИ С ЕГО 

СТАНОВЛЕНИЕМ В ЭТОМ ВОЗРАСТЕ ТРЕБУЕТСЯ БОЛЬШЕ ЭНЕРГИИ И ПИТАТЕЛЬНЫХ 
ВЕЩЕСТВ, ЧЕМ В ЗРЕЛОМ.

• СУЩЕСТВУЮТ РАЗЛИЧИЯ ОБЪЕМА МОЗГА У ОБОИХ ПОЛОВ (МУЖЧИН И ЖЕНЩИН), НО НА 
СПОСОБНОСТИ И РАЗВИТИЕ ИНТЕЛЛЕКТА ЭТО НИКАК НЕ ВЛИЯЕТ. 

• САМ МОЗГ НЕ ИСПЫТЫВАЕТ БОЛИ, ЕЁ ЧУВСТВУЕТ ТОЛЬКО ПОВЕРХНОСТНОСТЬ. 
• ГОЛОВНОЙ МОЗГ СОСТОИТ ИЗ 100 МЛРД. НЕЙРОНОВ И НЕ НАШЛИ ЕЩЁ СПОСОБА УЗНАТЬ, 

КАКОЕ ЖЕ ИХ КОЛИЧЕСТВО АКТИВНО. 
• С АНАЛИТИЧЕСКИМ СКЛАДОМ УМА РОЖДАЮТСЯ НЕ МНОГИЕ, А ВОТ АНАЛИТИЧЕСКИЕ 

СПОСОБНОСТИ ИМЕЕТ КАЖДЫЙ ЧЕЛОВЕК. 
• МОЗГ - ЭТО ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ КЛЕТОК И СИНАПСОВ. КОГДА ЭТИ СВЯЗИ РУШАТСЯ, ТО 

СООТВЕТСТВЕННО ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ МОЗГА ТОЖЕ ДАЕТ СБОЙ. ДАЖЕ ЕСЛИ КЛЕТКИ ЕЩЁ 
СПОСОБНЫ РАБОТАТЬ. ПРИ РАЗРЫВЕ ДАННЫХ СВЯЗЕЙ, МЕНЯЕТСЯ ВСЕ, МИРОВОСПРИЯТИЕ, 
ПОНИМАНИЕ ПРОИСХОДЯЩЕГО, РЕФЛЕКСЫ И РЕАКЦИИ.



ВРАЩАЮЩАЯСЯ МАСКА



ЧТО ВЫ ЗНАЕТЕ О НЕЙРОТЕХНОЛОГИЯХ?



ФИНАНСИРОВАНИЕ/НЕЙРОНАУКА

• ДЕКАБРЬ 2012 - SCIENCE ОПУБЛИКОВАЛ СПИСОК ИЗ 10 САМЫХ ВАЖНЫХ 
НАУЧНЫХ ПРОРЫВОВ 2012 ГОДА: НАРЯДУ С БОЗОНОМ ХИГГСА, 
НЕКОДИРУЮЩЕЙ ЧАСТЬЮ ГЕНОМА ЧЕЛОВЕКА, ПОСАДКИ АВТОМАТА НА МАРС 
И ДР - ТЕХНОЛОГИЯ «ИНТЕРФЕЙС МОЗГ-КОМПЬЮТЕР», «НЕЙРОИНТЕРФЕЙСЫ» 

• МАРТ 2013 ЕВРОКОМИССИЯ ВЫДАЛА ГРАНТ «ТЕХНОЛОГИИ БУДУЩЕГО» НА 
ПРОЕКТ «HUMAN BRAIN PROJECT» - 1,3 МЛРД ЕВРО. 

• АПРЕЛЬ 2013 ОБАМА ОБЪЯВИЛ О ЗАПУСКЕ НОВОГО ИССЛЕДОВАНИЯ 
СТРОЕНИЯ ГОЛОВНОГО МОЗГА ПОД НАЗВАНИЕМ BRAIN INITIATIVE - 3 МЛРД $US. 

• 2014 - 2015 КИТАЙ В ПРОЦЕССЕ ФОРМИРОВАНИЯ ПРОГРАММЫ «ПОНИМАНИЕ 
МОЗГА» С ВОЗМОЖНЫМ ФИНАНСИРОВАНИЕМ 11 МЛРД US$ НА 10 ЛЕТ 

• 2013 - 2015 НАУЧНЫЕ ФОНДЫ РОССИИ^ФПИ, СКОЛКОВО, ФЦП, РФФИ, РНФ, 
МИНПРОМТОРГ, МИНОБР, МИНЗДРАВ. 



НЕЙРОТЕХНОЛОГИИ

• ГРУППА I. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА 
УПРАВЛЕНИЯ

• ГРУППА II. ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА, 
РЕАЛИЗУЮЩИЕ АЛГОРИТМЫ НЕЙРОВЫЧИСЛЕНИЙ

• ГРУППА III. ПРОДУКТЫ СОЦИАЛЬНОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ

• ГРУППА IV. СРЕДСТВА УПРАВЛЕНИЯ 
ОБЩЕСТВЕННЫМ МНЕНИЕМ
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НЕЙРОНЕТ



МКИ

ИНТЕРФЕЙС МОЗГ-КОМПЬЮТЕР – ЭТО ТЕХНОЛОГИЯ, ПОЗВОЛЯЮЩАЯ ЧЕЛОВЕКУ 
НАУЧИТЬСЯ УПРАВЛЯТЬ ВНЕШНИМИ ИСПОЛНИТЕЛЬНЫМИ УСТРОЙСТВАМИ БЕЗ 
МЫШЕЧНЫХ УСИЛИЙ, НАПРЯМУЮ ОТ МОЗГА, ТОЛЬКО НА ОСНОВЕ РЕГИСТРАЦИИ И 
РАСШИФРОВКИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ МОЗГА. 

J.WOLPAW, 2002 



∙ альфа (α) - волны, с частотами в диапазоне от 8 Гц до 
13 Гц, могут быть измерены с затылочной области 
мозга бодрствующего человека при закрытых глазах. 
Активность альфа-волн в нормальном состоянии 
исчезает при концентрации внимания (счет в уме, 
стресс, открытие глаз);

∙ бета (β) - волны, находятся в диапазоне от 13 Гц до 
30 Гц, обнаруживаются на фронтальной и теменной 
доле, бета-активность обычно считается нормальным 
ритмом и доминантным для возбужденных, 
обеспокоенных пациентов или просто для 
открывших глаза;

∙ дельта (δ) - волны, с частотами от 0,5 Гц до 4 Гц, 
обнаруживаются у младенцев и спящих взрослых, а 
также могут являться индикатором повреждений 
мозга;

∙ тета (θ) - волны, с частотами в диапазоне от 4 Гц до 
8 Гц, обнаруживаются у детей и спящих взрослых, 
тета активность наблюдается при дремоте и на 
определенных стадиях сна, является аномальной для 
бодрствующих взрослых, но совершенно нормальна 
для детей до 13 лет;

∙ гамма (γ) - волны, с частотами выше 30 Гц, относятся 
к состоянию активного процесса обработки 
информации корой головного мозга.



НЕИНВАЗИВНЫЙ МКИ



НЕИНВАЗИВНЫЙ МКИ



ИНВАЗИВНЫЙ МКИ



ДВА СПОСОБА ПРОВОКАЦИИ И ВЫДЕЛЕНИЯ В ЭЭГ 
ПРИЗНАКОВ НАМЕРЕНИЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 



ГИБРИДНЫЙ МКИ



РОБОТ 
SUEFUL-7 

Если робот делал неверное предположение о намерении человека и выполнял ошибочные вспомогательные действия, 
пользователь сигнализировал об этом, оказывая сопротивление через физическое усилие. Генерируемая в этот момент мышечная 
активность считывалась посредством ЭМГ электродов и использовалась в качестве корректирующего инструмента: если 
пользователь не оказывал сопротивления – робот продолжал осуществлять поддержку, в противном случае – производилась 
переоценка намерения оператора о типе совершаемого движения и вспомогательный алгоритм изменялся.



ВАРИАНТЫ ПРАКТИЧЕСКИХ РЕАЛИЗАЦИЙ ИМК 
В МЕДИЦИНЕ И ИНДУСТРИИ: 

НЕЙРОКОММУНИКАТОРЫ 



ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ НАУЧНЫЕ АСПЕКТЫ 
ТЕХНОЛОГИЙ ИМК 



ПРАГМАТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ТЕХНОЛОГИЙ 
ИМК: ИМК В МЕДИЦИНЕ 



ПРАГМАТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ТЕХНОЛОГИЙ 
ИМК: ИМК - НЕЙРОЭРГОНОМИКА 



ГРУППА I. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА 
УПРАВЛЕНИЯ



ГРУППА II. ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА, 
РЕАЛИЗУЮЩИЕ АЛГОРИТМЫ НЕЙРОВЫЧИСЛЕНИЙ 

• НЕЙРОСЕТЕВЫЕ ПАКЕТЫ, 
ПРЕДНАЗНАЧЕННЫЕ ДЛЯ 
РАСПОЗНАВАНИЯ РЕЧИ И 
ОБРАЗОВ

• ПРОГРАММНЫЕ ПРОДУКТЫ, 
РЕАЛИЗУЮЩИЕ НЕЙРОСЕТЕВЫЕ 
ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ 
ПРОГНОЗИРОВАНИЯ







ГРУППА III. ПРОДУКТЫ СОЦИАЛЬНОЙ 
НАПРАВЛЕННОСТИ

• «ПРОФИЛАКТИКА» СТАРЕНИЯ;

• ЛЕЧЕНИЕ ЗАБОЛЕВАНИЙ 
НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ;

•  ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ТЯЖЕЛЫХ 
И НЕОБРАТИМЫХ ИЗМЕНЕНИЙ 
В ГОЛОВНОМ И СПИННОМ 
МОЗГЕ ПРИ РЯДЕ 
ПАТОЛОГИЧЕСКИХ 
СОСТОЯНИЙ;

• УЛУЧШЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ЛЕЧЕНИЯ И ПРОФИЛАКТИКИ 
РЯДА ОСТРЫХ И 
ХРОНИЧЕСКИХ 
ПОВРЕЖДЕНИЙ ГОЛОВНОГО И 
СПИННОГО МОЗГА В ГРУППАХ 
«ВЫСОКОГО РИСКА».



ГРУППА IV. СРЕДСТВА УПРАВЛЕНИЯ 
ОБЩЕСТВЕННЫМ МНЕНИЕМ

• ИЗУЧЕНИЕ И АНАЛИЗ 
ПОКУПАТЕЛЬСКИХ 
СТИМУЛОВ;

• ИЗУЧЕНИЕ ПАМЯТИ, РЕЧИ, 
ЭМОЦИЙ, ВОЗНИКНОВЕНИЯ 
АССОЦИАЦИЙ, ВЛИЯНИЯ 
ПОДСОЗНАНИЯ, ПРОЦЕССА 
ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЯ 
ЧЕЛОВЕКА В ПРИЛОЖЕНИИ К 
ЕГО КОММЕРЧЕСКОМУ 
ПОВЕДЕНИЮ;

• АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТИ 
ОРГАНИЗАЦИИ 
КОММЕРЧЕСКОГО 
ПОВЕДЕНИЯ ЧЕЛОВЕКА.



НЕЙРОМАРКЕТИНГ



БАЛАЛАЙКА

Вычислите
ль

Усилитель

• 16 каналов для снятия электрофизиологических сигналов;
• Передача данных по Wi-Fi/Bluetooth/UART с возможностью записи на SD 

карту;
• Возможность подключения дополнительных датчиков для

• Измерения пульсовой волны (фотоплетизмограмма);
• Двигательной активности (акселерометры);
• Измерения температуры.



Нейроустройство в сборе. 
Головное устройство плюc Intel 

Edison. 

Печатная плата головного 
устройства.

БАЛАЛАЙКА



УПРАВЛЕНИЕ ЭКЗОПРОТЕЗНОЙ 
КОНСТРУКЦИЕЙ - ИСПЫТАНИЯ



Области применения результатов выполнения 

работ:

1.Реабилитационная медицина.

2.Производство полностью автоматизированных 

отечественных инвалидных колясок.

3. Нейроразвлечения/нейромаркетинг/ 

нейрообразование.

БАЛАЛАЙКА





БЛАГОДАРЮ ЗА 
ВНИМАНИЕ!

nnshusharina@gmail.com


