
Разветвленные цепные 
реакции• Н.Н. Семенов открыл цепные реакции 

нового типа, названные им 
разветвленными. 

• С ростом температуры или давления 
скорость таких реакций возрастала не 
постепенно, а скачком - от практического 
отсутствия до вспышки, 
самовоспламенения. Такой переход 
происходил при малом изменении 
температуры или давления, изменении 
отношения поверхно-сти сосуда к его 
объему, добавках инертного газа. Эти 
явления были названы критическими или 
предельными и описываются 
уравнениями Семенова вида:    

                                       w = Aejτ 
  (где A = f (ci), ci - концентрация веществ, j >0) 
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Цепные разветвленные 
реакции.

• Все известные цепные разветвленные 
реакции экзотермичны:
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Цепные разветвленные 
реакции.

•  



Цепной характер реакции
• Имеем две цепи:
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Метод полустационарных 
концентраций
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•  



Полуостров воспламенения
• Полуостров воспламенения (взрыва) для 
стехиометрической смеси водорода с 
кислородом для случая f > g 

 



Влияние различных факторов

•  



• Для всех этих реакций характерно наличие 
нижнего и верхнего пределов 
самовоспламене-ния. Их происхождение 
определяется перехода-ми через 
граничное условие f = g.

•  В случае газофазных реакций при низком 
давлении р диффузия переносчиков цепи к 
стенке и их гибель обусловливает 
неравенство    g > f и реакция практически 
не наблюдается. 

• Рост давления препятствует диффузии, 
при этом g уменьшается, а f растет. При 
переходе через граничное условие f = g   и 
достижении f > g происходит 
самоускорение реакции и 
самовоспламенение смеси.


