MEJIUIUHCKAN KOJUIEIK

deziepanibHOro roc YIapCTBEHHOT'O OHOIKETHOTO O Opa3oBaTeILHOrO YUPEXKICHHS BBICILIETO O Opa3oBaHuUs
«YpanbCKuil TOCyIapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET MyTEH COOOIIECHUS

2.1. OCHOBbI LUTOSIOTNMI.
KneTtka.

KptoukoBa TaTbsiHa
CepreeBHa

2020,



 KneTtka — CTPYKTYpHO-(pyHKLUMOHaNbLHas eanHuua
XXMBOrO OpraHn3ama, cnocobHasi K OeneHuto u
ODOMEHY C OKpy»KatoLlen cpeao:”

e LinTtonormsa — Hayka o KneTke.

 Jumonozaus usy4aem:
1. CmpoeHue Krnemku;
2. QyHKUUU 8HYMPUKITE€MOYHbIX CMPYKMYypP;
3. XumudecKuu cocmas Krnemeku;
4. QyHKUUU KIiemokK 8 op2aHuU3Me;
5. leneHue u paszsumue KIIeMmok.



PYHKYUU KITemKuU:

ObmeH sewecms (Memabornusm);
Pocm Krnnemku,

Pa30paxumocmes;

Pa3MHoOXeHUue.



1.

Knaccugukauyus knnemok:

Mo Hanu4yuo aapa:
rpokapuomu4yeckue Kriemku (rpokapuomel)

ayKapuomuyeckue Krnemku (3ykapuomsi)

[1pokapuoThl JyKapuoThl
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2. Mo BupAy:
- pacmumersibHble KfiemkKu

AnoponnacTel
LieHTpankHaa [azmaTuieckan
-  XKUBOMMHbIe KriemkKu SO Hawpake
MUTOXOHAPKK

Annapat Mnasmodecma

[onkmHH
TM30coMbl

Pubocomel
Aapo OBonoyka
anpa

AApeIw Ko
MMHOLMTO3HBIN [haHynApHaA
/ " nyabipek Magkan | IHAONNA3MATHYECKAR
LleonnaamaqueCKMﬁ_,,/ » A A JHAONNasmMaTeckan CETh

maTtpukc < \inapat CeTb
Fonbaxu
Luronnazma
= Llentpronu
1 OHponnasmartuyeckas
Appblwko cetb

fnepHas obornoyka ..+

AnepHblit
MaTpuUKC



3. Mo Tuny:
coMamu4yecKue Kriemku

rosioseble Kiiemku

ComMaTnyeckune KJeTku
46 XpOMOCOM

—

rmagKaa Mmbille4yHaa KNeTKa

KpaCHaAa KpoBAHaA KNETKaA

HepBHasa KNeTKka
(HeMpoH)

benas KposaHas
KNeTKa

J wHenesncran

c g - NOAXKeNyao4YHas KneTka
ctonbyaTble A YA

3NMUTENNANbHDIE KZIETKU

[TonoBble KneTku
23 XPOMOCOMBI

anueKneTka

cnepmaTtosoung



Pa3Ho8UOHOCMU KJIeMmOK:

KneTtka anutenun

Mobiweyran
HNEeTHa

UHpuHHKa
(ruexneTHa) o
NAFYLHKA o

<56

L

BaKTepuu: HOKKK, HULLEYHanR
Nano4YKka, CNUpUNNbl CO
MIYTUKAMK HA HOHUAX

ApUTPOUMUTbI
Yenosexa

NernHoumTsl

HNeTKa YyenoBeHxa

CeTUYATHHU

rnasac JernenHa
OTPOCTHaAMH 3eneHan

PasnuuHbIe (l)O])MbI KJIeTOK O THOKJIETOYUHBIX H MHOT OKJI€TOYHBIX OPraHH3MOB



CmpoeHue aykapuomu4ecKoU KI1emkKu:

OobLee Y PACTUTEITIbHbLIX U XXNBOTHbIX KITeTOK:
— uyumornnasmamu4eckasi MembpaHa (nna3mosieMma )
— uyumonna3ma

— s10po

— op2aHouosbi

— Bakyonu (KpyrHble — y pacmumersibHbIX KIIemokK, Mefikue — 8
Kriemkax XXU8OMmHbIX)

TonbKo VY PACTUTEJIbHbLIX KJ1eTOK:
— KJIemoYHasi CmeHKa
— nnacmuosbl




[Mna3smaTnyeckaa membpaHa:

o JTonuwuHa 6-10HM;

« bucnou nunudos + beriku (Ha nosepxHocmu nunuoOHO20
CJ104, [102PYXKeHbI 8 J1UNUOHkIU Cr10U, MPOHU3bI8aom
JTUMUOHbIU €/10U HACKB8O03b).
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LiluTonnasma - nonyxuakas macca
KONMOUAOHOU CTPYKTYPbI:

« Cocmoum u3 auarnorina3msbl (bernku, 1urnuosbl,
nonucaxapuosbl, PHK, kamuoHkI, aHUOHbI).

DyHKUUU:

» ObbeduHsiIem opaaHouobl
Kriemku u obecriequsaem
ux ezaumoodetlicmsue.

- Uwuronnasma




Lintockener:

* MukpoHumu ouamempom 4-7HmM;
* Mukpompybouku duamempom 10-25 Hm.

DyHKUUU:
* OrI0pHas;
» 3akperreHue opaaHersin 8

oripeoesieHHOM
Mos1I0XKEeHUU.

Uuronnaamaruyeckan
membpaHa

3xponnasaMaruyeckan
cetb

MukpoTpy6ouka

MukpounameH Tl

£33 MyShared

Puc. 33. Cxema opraiusaiii HTOCKeeTa




1.
2.
3.

HemembpaHHble opraHonabl

BN

OpraHounabl KINeTKu:

e

KNeTo4YHbIN LEHTP 1.
Pubocoma 2.
OpraHonabl ABUKEHUS

3.

N\

[1BymemMOpaHHbLIe opraHonabl

MuToxoHgpun

[1lnacTtuabl

(XxnoponnacThl,
XpOMONnacThl,
nenkonnacTbl)

Anpo

OgHomemMbpaHHbIe opraHoubl

JHOonna3Mmarm4yeckas ceTb

Annapart [onboxu
Jlnsocombl
Bakyonu



QyHKUUU:

KneTo4yHbIN LeHTp:

« Pasmep 0,1-0,3 MKM;
« Cocmoum u3 2-x ueHmpuorsieu u ueHmpocgepsbl;

« Cooepxxum bernku, yaneeoonl, JHK,PHK, nurnuoski.

Kiretounsrii neHTp

LleHTpuons 1

Obpasyem sepemeHo
derieHUs Kriemku, ydacmeyem
8 0esieHuUU Kriemku;

[lpuHumaem yyacmue 8
passumuu xa2ymukoes u
PECHUYEK.

9 TpunneToB MukpoTpyBouek

LieHTpurone 2



Pnéocombi:

« Pasmep 15-20 HM;
« Cocmoum u3 2-x cybbeduHuy: bonbwou u marnou;
« Cooepxxum PHK u 6eriok.

QyHKUUU:

» CuHmMes berka Ha riosfiucome. Pnbocoma

Manas
cybvenuHiua

/

Bonblas
CyOveauHnua



JHOonnasMaTuyeckas ceThb:

« [uamemp - 25-30 HM;

« Obpasyem eOuHoe uerioe ¢ HapyxHou membpaHou u
A0epHOU 0b60s104KOU;

QyHKUUU:

* CuHmes berkoes (wepoxosamsil muri);

« CuHmMe3 nunuoos u cmepouodos;

* TpaHcriopm cuHme3supyeMbix selw,ecms.

LLepoxoBaran Magkaa
3HAONMNasMaTu4eckas ceTh 3HAoNNasMaTu4ecKas ceTh

Pubocombi



KomMmnnekc Nlonboxu:

Cucmema membpaHHbIX MEWOYKO8-UUCMEPH;
Cucmema ry3blpbKos;
pasmep - 20-30 HM;

Obpa3yem eOuHoe uerioe ¢ HapyxHou membpaHou u
S0epHOoU 0b60s104KOU;

QyHKUUU:

* Yuyacmeyem e ebigedeHUU 8euwlecma, CUHMe3UpyeMbIX KIemkKou
(cekpeyus);

« Obpa3osaHue r1u30com.
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J-Inzocombl:

* Pasmep -1 MKMm;

o Copepuyeckuu membpaHHbIU MeWwokK, cooepxxawuu
MHO20 2Uu0pPOoIUMUYECKUX hepMeHMOoa.

Crpykrypa Jluzocombi
0AHOCNOMHaA
MeMDpaHa

\ 4

QyHKUUU:
» [lepesapusaHue sewecms;

« PacuwenneHue ommMmepuwiux
yacmeu KIemku.

BHYTpEHHHE (epHeHTbl



Bakyonu:

* KpyriHble xapakmepHbl Or1s pacmumesibHbIX KI1emok;

« Mernkue — 01151 )KUBOMHbIX KIIeMOK: COKpamumesibHbIe,
nuwjesapumeribHble, ha2ouumapHble.

Cyrkyu: Bakyornb
* Pezynupyrom ocMomu4ecKoe
oasrieHue Krnemeku;

 Hakannusarom seujecmea. N




MutoxoHagpuu:

Om 0,5-0,7 MKM;

OKpyxeHbl MembpaHoU;
BHympeHHUe membpaHbI-Kpucmal;
Mampuckc (pubocomsbi, PHK, [IHK);
MHoz20 chepmeHmos.

CTPOEHUE MUTOXOHAOPUU

q)yHKL(UU. BHyTpeHHAR i BHewHnanA

« OKucrneHue opaaHu4ecKux L e
eewecme; Konsbuesasn

 CuHmes AT® u HakomnneHue ““==
3Hepauu;

« CuHme3supyrom cobCcmeeHHE
berku.

s PuGocombi

KpucTol



MnacTvgbi:

Pa3viep - 3-10 MKM;

3 suda: nneuKoriyiacmal, XpOMOIr/iacmal, XJ10POM/1acmai;
[okpbimbi 6eriko8o-nunudoHouU MmembpaHoU;
Cmpoma-Mampukc;

Vimerom ckriaOKku 8HympeHHeU membpaHsbl;

B cmpome Haxooumces [JHK u pubocomebi.

QyHKUUU:

« QomocuHmes;

» [Ipudarom usem pacmeHUsIM
« 3anacarouwjast yHKUUS.



NNenkonnactbl Xnoponnactbl XpomonnacThbl

XpaHeHue NuTaTenbHbIX domocuHmes npuaatoT uBeT
BellecTe pacTeHuAM



Apnpo:

Pa3mep - 2-20 MKMm;
[lokpbimo 6erikogo-runuoHou membpaHou;
Kapuonna3sma — 10epHbIU COK;

Adpbiwko (PHK+6erok);
XpomamuH (QHK+6ernok).

AnepHaa membpaHa T ALepHDbI COK M XPOMaTHH

QyHKUUU:
« XpaHeHue [JHK,
mpaHckpunyus PHK.

AQpbIWKO

ApepHbie Nnopbl




XMMMNYeCKMUn cocTaB KIeTKM:

HeopzaHu4yeckue OpeaHu4yeckue
eewecmsa: eewecmea:

 Booa * bernku

* [a3bl (Kucropoo, » Jlunuoeli
yarieKucribiu 2as3) e V21e800b!

 MuHneparnbHkie cornu e BumaMuHbl

* HykneuHossle
Kucriomsl

« ATO



3HaueHne MaKkpo- U MHKPOINEMENTOB

B OPraHname Yenosexa

Bxoaut B coctas GesKOB M HYKJIEHHOBBIX

Docdop KHCAO0T, yqacTeyeT B GOpMHPOBAHMM KOC-
Teit u aybos
Ce Bxoaur 8 cocras GeJKOB M HYKJIEHHOBBIX
pa KHCJIOT
Ha  X2OD | Yuacrsyer s nponeccax Boabyxaenns
Rk KJAeTOK
Yuacreyer s npouneccax Boabymaenns
Kannit KJaeToK, pabore depMeHTOB, yAepiKAHME
BOJABI B KJIeTKe
BxoauT B cOCTAB KACTOYHLIX CTEHOK pac-
Tennil, Kocreil, ayboB, PAKOBHH MOJLIIOC-
Reasuuit ™ koB; HEOBXONMM ANA COKPAIICHMA MBIILILL,
BHYTPHKJIETOYHOIO ABMIKEHHA
Marwuuit Komnonenr xaopoduana; yuacrsyer 8 61o-
cuHTese HGenka
Siliaass KomnonenT remornobusa; yHacTBYeT B 1po-
neccax Anxanus u GoTocHHTE3A
KoMnonenT ropMoHa NOAMKENYAOUHON HKe-
xnx Neasl — HHCYJAHHA
Me Yuacrsyer B nponeccax (oTocHHTE3a M
ac ABIXAHHA
KoGaxwr Komnouenr suramuna B ,
o HeobGxoanm ans CHHTE3a NOPMOHOB [IIHTO-
A BHHON JKeneanl
Drop Vuacrsyer B dopMupoBaHuH amann 3ybos




Bbunonornyeckasa ponb BoAbl:

[lbuOaem Knnemke obbem U yripy20cme;
Ocywecmerisiem ocMomuyecKue SA8reHus;

Hernissemcs oucriepcuoHHOU cpedou 8 KOsr1oUuOHOU
cucmeme yumorisia3mabl;

Cnocobcmeyem meriniope2ynsayuu Kremok;
VicmoyHUK Kucriopoda rpu ¢gpomocuHmese;
Ocywecmersiem repemMeuieHue sew,ecms.



q)yHKLI,VIVI MUHepalibHbIX BelleCTB:

Onpedernsem criocobHocmb rnooodep»xueams pH cpeosbl;
Obecrieqyusarom ocmomu4eckoe oaerieHue;

Bxo0sim e cocmas Koghakmopog hepmMeHmMoes4
Hepacmeopumeie coru exo0sim 8 cocmae Kocmelu, 3y608.



PYyHKUMU YrNeBOOOB:

[nacmuyeckasi;
SHepzaemuyecKasi;
3anacarwas;

PezayrnssmopHas (8binorniHsaem byHKUUK peuernmopos 8 cocmase 2/1uKornpomeudos 8
KIemoyYHbIX MeMbpaHax).

PYHKUMU NTUNNAOB:

CmpoumernbHas (bununudHbil criol ecex MembpaH);
OHepaemuyecKasi;

SawumHasi;

3anacarowas;

PezynsamopHas (nunudbli xo05im 8 cocmas 20pMOHO8).

PYyHKLUNUN OErKOB:

CmpykmypHasi;
Kamanumuyeckas (6ernku-gpbepmeHmal);

TpaHcropmHasi (mpaHcropm Kucopoda om fieekux K mkaHsIM U mpaHcriopm yarneKucriozo
2asza om mkaHel K Jie2KUM, mpaHCcropm eeuiecms);

3awumHasi (aHmumena u UHmMepgepoH);
PezynsamopHasi (20pMOHbI);
OHepzaemuyecKkasi4

3anacarowjas;

PeuenmopHas.



HYKJICI/IHOBI)IC KHCJIOTHI ABJIAIOTCA

ouononumepamu, MOHOMEPbI KOTOPBIX —
HYKJIC€OTHIbI. B HacTos1ee BpeMs U3BECTHO ABE
HYKJIEUHOBBIE KUCIOTHI: JTHK
(me3okcupudonykiaenHoBas) 1 PHK
(pMOOHYKJICHHOBAS ).

Kaxx1bIi HYKJIEOTH COCTOUT U3 3-X YaCTEM:
a30THUCTOI0 OCHOBAHUS,
IIEHTO3bl — MOHOCAXaPHIA,
ocTrarka (pochopHOU KUCJIOTHI.




HYKIIEOTUADbI

HYKINEMHOBBIE KUCITOTbI
OHOMEPD

0e30KcUupuboHyK1euH

CocraB Hy neotnpa B AHK

A30TUCTbIE
OCHOBaHUA:

ApeHuH (A)
N'yaHuH (IN)
LinTo3uH (L)
TumuH (T)

u PubocomHasa PHK (p-PHK)
‘MCHOTbI

Nepepava n xpaHeHue
HacneacTBeHHOU
uHcopmauunm

Mnﬁnoaghsztll:::;"a" TpaHcnopTHas
PHK (-PHK) PHK (T-PHK)
] OCTaTo!  /
docchopHO

CoctaB Hykneotnga B PHK

A30TUCTbIE
OCHOBaHMA:

ApeHuH (A)
N'yanuH (IN)
LinTo3uH (L)
Ypauun (Y):




OHK

« IHK — 31O nonnmepHaa monekyna,
cocTosLlas N3 2-X cnmpanbHO
3aKpYy4Y€EeHHbIX KOMMNIMMEHTAaPHbIX

MONUHYKNEOTUAHbIX LieNnen, COeANHEHHbIX
BOOOPOAHbIMU CBA3AMMU



Ctpoenune monekynsil [JHK

Lienu Hykneomudos

= I'vaHHu
obpasyrom g —
ﬂp8303al(py‘-leHHble ‘ - Agennn
obbeMHbie cnupasnu rno 10 nap W - Tusnn

OCHOB8aHUU 8 KaOOM saUmKe

Llenu 3akpy4uearomcsi 80Kpya
dgya dpyaa, a makxe 6oKpye

well ocu u obpasyrom
0eOUHYy0 crnuparb

Llenu anmunapannenbHbI Uunu
pa3HoHarpaesieHHbI.
lNocnedoeamesibHocmMb
coedUHeHUs1 HyKsieomuodos
odHOU uyenu
rnpomueorosyio’KHO makoeou e
opyaol

fMopene cTpoeHnAa AHE



Ctpoenue [HK

* [IHK - nonumep.
* MoHoMepbI - HyKneoTnasbl.

* Hykneomuo - xnmn4eckoe coeanHeHune
OCTaTKOB TPEX BELLECTB:

CtpoeHue HykneoTtuaa

v N

A3oTuctble yrneeoA: Octarok chocdopHon
OCHOBaHUA: - Nle3okcupnbosa kncnotbl (PK)

- A€HUH;

- l'yaHuH;

- Llnraswn

- TUMUH




KomnnemeHTapHOCTL

KomnnemeHmapHocmb

- 3MmMo TIpuHyUr 83auMHoOecO

coomeemcmeusi rnapHbIX HyKrieomuoos usiu crnocobHocma
HyKrneomudog8 0b6bedUHSMbCS nornapHoO
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NpyuHUMN KOMNNIEMEHTaPHOCTH
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CBoucTBO
«pennuKkalumnm»

Pennuxkaumna OHK — a1o
npoLiecc KonmpoBaHuUs
OE30KCPUNDOHYKNENHOBOW
KNCMNOTbl, KOTOPbLIN
npoucxoanT B npouecce
OEeNeHnst KNeTKu.

[1pn 3TOM reHeTU4eCcKuin
MaTepuan, 3awmdpoBaHHbIN
B AHK, yoBanBaetca u
OennTca Mexay AoYepHUMU
KNneTKamu.



PHK

 PHK -6buononumep, MOHOMEpPaMu KOmopo20
qaensromcs puboHykneomuobl. OHU cooepxkam
mak)xe yemablpe a30mucmaiX OCHO8aHUSs1 — a0eHUH
(a), ypauun (Y), ayaHuH ('), yumo3uH (L).

UHdopmaumoHHas PunbocomanbHas TpaHcnopTtHaa PHK
PHK (uPHK) PHK (pPHK) (TPHK)

MaTtpuua ansa YyacTtue B CUHTE3€E TpaHcnopT
CUHTe3a Oenka aMMWHOKUCHOT K

nonunenTUaHbIX MeCTy CUHTe3a
ueneu




[ POJIb PHK B K/IETKE J

_ wPHK J [ T-PHK J L p-PHK J
. 57 A 1 e ., P -
/~ CuMThIBaeT UH(OPMALU C Hipiioe
yyacTtka JIHK o nepsuuHOn BXoauT B cOCTaB
CTPYKType Oesika U HeCET et SRS pubocom
pubocoMam
9Ty UH(OPMALUO K
pubocomam B
B
— B s
;..,—1




Pa3nvuua JHK un PHK:

A30TnCcTOEe OCHOBaHuUe - TUMUH

A30TncTOE OCHOBaHue — ypauun

[ByxuenoyeyHass MoneKyna

OaHoueno4ye4yHasa MorieKyna

JlokanusyeTcs B a4pe,
MUTOXOHAPUAX, NnacTuaax
3yKapuoT, B uutonsiaame y
npoKapuot

JlokanusyeTcs B a4pe,
MUTOXOHAPUAX, NnacTnaax
3yKapuoT, B uutonsasme y
NMPOKapUoT, a TaKXe
riokanuayeTtcs B pubocomax u
rmanonnasme

PyHKLUA: XpaHEeHUe U nepeaaya
HacneacTBeHHOM nHhopmaumum

PyYHKLUA: peanusauus
HacrneacTtBeHHON MH¢gopmMmaunun




Cnacmnbo 3a BHMMaHue!



