
Численное решение 
обыкновенных 

дифференциальных уравнений.
Краевая задача



Общая постановка краевой задачи

•  



Приложения краевой задачи в 
одномерном исполнении
•Исследование тормозящих/разгоняющих характеристик 
поля сил
•Теплопроводность в стержне
•Распределение давления

• сплошной среды в магистральной трубе
• в нагруженном стержне меняющейся толщины

•Собственный прогиб опоры/подвеса под действием силы 
тяжести
•И многое другое.



 

•  



Случай линейного обыкновенного 
дифференциального уравнения 2-го 
порядка
•  



Напоминание о разностных 
производных
•  



Напоминание о разностных 
производных
•  



Вывод порядка точности
разностных производных

•  



Вывод второго порядка точности 
центральной разностной производной

•  



Вывод второго порядка точности 
правой разностной производной

•  



Вывод второго порядка точности левой 
разностной производной

•  



Вторая разностная производная

•  



Формирование системы линейных 
уравнений для разностных 
производных•  



Добавление в СЛАУ первой и 
последней строк, отвечающих краевым 
условиям
•  

сторон
а

1-й порядок точности 
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W



Формируем СЛАУ. Ядро:

•  



Формируем СЛАУ. Краевые условия

•  



Как выглядит алгоритм решения 
краевой задачи?

• На входе имеем:
• Крайние точки V, W
• Количество интервалов n
• Параметры ДУ: a(x), b(x), f(x)
• Набор из двух краевых условий, заданных параметрами/функциями

• На выходе имеем:
• Массив аргументов X
• Массив разностного приближённого решения Y

• Внутри алгоритма:
• Строим трёхдиагональную СЛАУ 
• Решаем эту СЛАУ методом, реализованным в лаб. 1.3.
• Формируем выходные массивы

• В вызывающей программе:
• Строим линейный или кубический сплайн по найденным точкам, как в 4.2, увеличивая 
плотность посева.

• Выводим сплайн на график.


