
  

Понятия и расчеты

Ресурс долота 

 



Диапазон стойкости долота

• Применение

– 215,9мм опора EHP

Результаты
Ближний Восток       140 часов 

Юг Англия          60 часов

Норвегия                   25 часов



Факторы, влияющие на 
стойкость опор



Факторы, влияющие на 
стойкость опор

• Литология

• Параметры бурения

• Буровой раствор

• Проработки

• Профиль скважины

• Вибрации



Литология

• Твердость пород

•   Однородность

• Абразивность



Буровой раствор
Увеличение 
удельного 

веса 
раствора

Химия 
раствора

Бурение с 
высокой

 нагрузкой

Нарушение 
целостности 
уплотнения

Снижение МСП Износ 
уплотнения

Наличие в 
растворе 
песка и 

твердых частиц

Снижение 
стойкости

Эрозия 
уплотнения, 

опоры



Проработка
Бурение

Неправильная нагрузка на долото 

Как долго?
Какова сложность?

Проработка

Обратная 
проработка



Направленное бурение
• Угол перекоса ВЗД или кривой 

переводник 

– Величина угла перекоса

– Расстояние от долота до угла перекоса

• Процент бурения в роторном режиме и в 

режиме набора параметров кривизны

• Количество смен режимов 

• Угол отклонения скважины от вертикали

• Интенсивность набора/поворота

• Интенсивность набора параметров 
кривизны



Вибрации
Износ 

Вооружения

Повреждение 
опоры 

от ударных 
нагрузок

Ускоренный 
износ опорыИзнос калибра

Неравномерн
ая 

нагрузка 
опоры

Ускоренный 
износ опоры

Разрушение 
уплотнения

Сокращение срока службы 
опоры



   Параметры бурения
• Нагрузка на долото

– Прямая  - нагрузка на опору

– Косвенная - износ/повреждение 
режущей структуры



Расчет срока службы долота



Диапозон срока службы 
долота

• Условия применения

– Горизонтальный участок

– ВЗД

– 215,9мм опора EHP 

Мягкий карбонат

Средний песчаник

Плотный песчаник

Результаты Часы  Опора
Ближний Восток 140 ч  Эффект.

Юг Англии   60 ч            Эффект.
Норвегия   25 ч Эффект



Расчет срока службы долота

• Время работы долота

5 8 0 0 00

•   Общее количество 
оборотов - Krevs

•   МPR – Миллионы тонн 
оборотов

Нагрузка x обороты x минуты



Расчет срока службы долота
Интервал, метры



Время бурения

Пример:
12 ¼” TD44 в наклонно- направленной
скважине
Срок службы долота (эффективная 

опора) 
при нормальных условиях отработки 
обычно 70-75 часов

       Предыдущее долото- значительный 

износ по диаметру 

      Проработка 8 часов
Время бурения 52 часа

Обратная проработка 6 часов
  Потерянная шарошка и 2 

вышедшие из строя опоры за 66 

часовХорошее или плохое 

долото  ?? 



Время бурения

12 ¼” TD44 в наклонно-направленной скважинеСрок службы долота (эффективная опора) при нормальных условиях отработки  обычно 70-75 часов

Проработка 8 часов = 15 часов

Время бурения 52 часа = 52 часа

Обратная проработка 6 часов = 16 
часов

Хорошее долото-неправильное 
применение

Итого      =   83 hours

Пример:
12 ¼” TD44 в наклонно-
направленной скважине
Срок службы долота (эффективная 
опора) 
при нормальных условиях 
отработки  обычно 70-75 часов



Прогнозирование срока 
службы долота



Прогнозирование срока 
службы долота

Практический:

– Приблизительный подсчет

– Моментальный

– Высокий риск

Идеальный:
–Осторожный, безопасный

–Пошаговый

–Низкий риск



Прогнозирование срока 
службы долота• Идеальный

– Оценить уровень стойкость долота по 
предыдущим скважинам

Что оказывает влияние на срок службы этого 
долота?
Как лучше оценить срок службы долота?

–Проанализировать результат  отработки 
и износ долота

–Спрогнозировать длину 
следующего интервала

–Повторить все действия заново



Прогнозирование срока 
службы долота

• Практический

Оценить условия отработки

Понять разницу

Спрогнозировать ожидаемый срок службы долота, 
опираясь на разницу 

Найти идентичные условия применения



Индикаторы 
стойкости долота

Определение выхода из строя 
опоры



Индикаторы стойкости 
долота

• Вооружение
– Падение МСП 

– Остановка МСП

PDC и шарошечное долото

•    Калибр
- Увеличение момента
- Признаки подвисания 
калибратора

R.O.P.



Индикаторы стойкости 
долота

• Опора
– Падение МСП

–  Увеличение момента

– Изменение управляемости

– MWD/LWD ухудшение сигнала

– MWD/LWD увеличение уровня шока



Отвлекающие индикаторы
• Множество факторов могут 

оказывать влияние на индикаторы

– Порода
–  Нагрузка/Обороты
–  Уд. вес раствора
–  Изменение угла 

скважины
–  Износ режущей 

структуры



Индикатор - Момент

• Увеличение момента

• Момент 
переменчивый 

• Скачки момента



Индикатор – управляемость 
компановки 

• Качественное изменение управляемости 
долота в той или иной степени

– Качество

– Субъективное

– Возможное 

– Реальное 



Выводы

Индикаторы стойкости долота
Достижимые цели – Множество 
способов



Стойкость долота – 
Множество решений

• Поэтому,

– Проанализировать соответствующие данные 
с соседних скважин

• внимательно 

• систематично

– Отслеживать индикаторы внимательно по 
мере отработки долота

– Тщательно  взвешивать все составляющие 
успешных отработок



Вопросы?


