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ВСЕ О НАГРУЗКАХ



Единица измерения физической величины (англ. unit of measurement) – физическая 

величина фиксированного размера, которой условно присвоено числовое значение, 

равное 1, и применяемая для количественного выражения однородных с ней физических 

величин. 

Системой единиц физических величин называется совокупность основных и 

производных единиц с некоторой системой величин, образованных в соответствии с 

принятыми принципами.

В 1948 г. Международный союз чистой и прикладной физики представил на IX 

Генеральную конференцию по мерам и весам (ГКМВ) предложение о принятии 

Международной практической системы единиц с основными единицами — метр, 

килограмм, секунда и одной единицей Абсолютной практической системы 

электрических единиц. 

В 1960 г. XI ГКМВ приняла решение о создании Международной системы единиц, 

которой было присвоено международное сокращенное наименование SI(system 

Internationale — международная система) или в русской транскрипции —СИ.



Об утверждении Положения о единицах величин, допускаемых к применению 

в Российской Федерации (с изменениями на 15 августа 2015 года)



















Расчетные схемы сооружений и их классификация

Все особенности сооружений учесть невозможно. 

Поэтому рассматривают их упрощенную модель, которая называется расчетной схемой. 



Расчетные схемы сооружений можно классифицировать по-разному. Например, 

различают плоские и пространственные расчетные схемы, расчетные схемы по типу 

или способу соединения элементов, по направлению опорных реакций, по статическим 

и динамическим особенностям и т.д.

Сооружения опираются или закрепляются к основанию через опорные устройства. 

Взаимосвязь сооружения и основания в расчетных схемах учитывается с помощью 

специальных знаков – опор. 

В пространственных и плоских расчетных схемах используются различные типы 

опор. 



Для правильного расчета сооружений следует правильно применять общие законы 

механики, основные соотношения, учитывающие механические свойства материала, 

условия взаимодействия элементов, частей и основания сооружения. На их основе 

формируется математическая модель сооружения в виде системы уравнений и 

ставится задача их решения.



1  Компоновка конструктивной  схемы

2 Формирование расчетной схемы

3 Сбор нагрузок
4  Статический расчет

определение внутренних усилий

5 Конструктивный расчет
 подбор и проверка сечений

6 Расчет  и конструирование  узлов

7 Выполнение чертежей



Сооружения и их элементы
 В сооружениях используются элементы разных типов − стержни, плиты, массивные 
тела:



Простейшие сооружения, состоящие из таких элементов, можно подразделять на

•  стержневые сооружения, 

• складчатые сооружения,

•  оболочки, 

•  массивные сооружения:  подпорные стенки и каменные своды



Типы простейших сооружений

Балка − изгибаемый брус. Бывают простая балка, консоль, консольная балка. 
Многопролетные балки бывают разрезные, неразрезные и составные.







Рама − – система прямых (ломаных или кривых) стержней. 

Ее стержни могут соединяться жестко или через шарнир. 

Вот некоторые типы рам – простая рама, составная рама, многоэтажная рама: 





Ферма − система стержней, соединенных шарнирами. Типов ферм много. 

Например, стропильная ферма, мостовая ферма, крановая ферма, башенная 

ферма:

 







Арка − система из кривых стержней. 

Типы арок − трехшарнирная арка, одношарнирная арка, бесшарнирная арка: 

Существуют более сложные системы как комбинации простых систем. Они 

называются комбинированными системами. Например, имеются арочные фермы, 

фермы с аркой, висячие системы:  



Внешние силы, действующие на сооружение называются нагрузкой. Также за 

нагрузку принимаются различные сочетания внешних сил, изменение температуры, 

осадки опор и т.д. 

Нагрузки различают:

– по способу приложения. Объемная нагрузка действует во всех точках 

(собственный вес, инерционные силы и др.), поверхностная нагрузка распределена по 

поверхности (снег, ветер и др.).

– по времени действия. Постоянная нагрузка действует всегда и часто 

сохраняется в течение всей жизни сооружения (собственный вес), временная 

нагрузка действует только в определенный период или момент (снег, ветер).

– по способу действия. Например, есть статические, динамические, подвижные 

нагрузки. 

 Внешние и внутренние силы. Деформации и перемещения



Нагрузка, распределяясь между элементами сооружения, вызывает внутренние 

напряжения и деформации. 

Применяется их обобщенные характеристики – внутренние усилия и перемещения. 










































































































