
Неметаллы в природе и 
жизни человека



«Мощь и сила науки – во 
множестве фактов, цель – в 

обобщении этого множества»
Д.И.Менделеев



Неметаллы – 
химические элементы, 
которые образуют в 
свободном виде 
простые вещества, не 
обладающие 
физическими 
свойствами металлов



Положение неметаллов в 
периодической системе Д. И. 

Менделеева
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Особенности атомного строения 
неметаллов 

Небольшой атомный радиус

На внешнем уровне 4-8 электронов

Располагаются только в главных 
подгруппах

Характерно высокое значение ЭО



Химическая связь

     В простых веществах атомы неметаллов связаны ковалентной 
неполярной связью. Благодаря этому формируется более устойчивая 
электронная система, чем у изолированных атомов. При этом 
образуются одинарные (например, в молекулах водорода H2, 
галогенов F2, Br2, I2), двойные (например, в молекулах кислорода O2), 
тройные (например, в молекулах N2) ковалентные связи.

       
H   H        O   O N    N

            одинарные        двойные                тройные



Физические 
свойства 

неметаллов1. Ковкость отсутствует
2. Блеска нет
3.Теплопроводность (только графит)
4. Цвет разнообразный: желтый, желтовато-зеленый, 

красно-бурый.
5.Электропроводность (только графит и черный Фосфор.)
6. Агрегатное состояние:

• газообразное (H2, O2, Cl2 ,F2, O3)
• твердое (Р, С)
• жидкое (Br2)



Агрегатное 
состояние

Жидкое (Br
 2

)

      

Твердое (C) Газообразное (N
2
)



Цветовая 
гамма

ЖЕЛТЫЙ (S)
Синий 
(Ne)

Серый (Si)



Температура 
плавления

-210 oC 
(N

2
)

3800oC 
(графит )



Типы кристаллических 
решетокМолекулярная решетка Атомная решетка

Частицы в 
узлах 
решетки

Молекулы Атомы

Связь 
между 
частицами

Слабые межмолекулярные 
взаимодействия

Прочная ковалентная связь

Примеры Кислород      Азот
Фосфор         Сера

Йод

Углерод (алмаз)
Кремний

Бор 

Физические 
свойства 

Малая прочность
Низкие температуры 
кипения и плавления
Высокая летучесть 

Высокие температуры 
кипения и плавления, 
большая твердость



Аллотропия
Определение: Аллотропия - это 
существование 
одного и того же химического 
элемента в виде нескольких 
простых веществ. 
Причины: различное строение 
кристаллической решетки, 
разное число атомов в 
молекулах.



Аллотропия

• Разное типы кристаллических решеток

Р - 
фосфор

Красный фосфор - 
атомная

Белый фосфор - 
молекулярная



Аллотропия 

• Разная структура кристаллических 
решеток С - 

углерод

Тетраэд
р 

Слоиста
я 



Аллотропия 

• Разный состав молекул
О  - кислород

Кислоро
д 

Озон 



Озон О
3

• Светло - синий газ с сильным запахом
• Имеет запах свежести
• Появляется после грозы



Озон в природе

Содержится в воздухе сосновых лесов и 
морского побережья



Получение озона в 
лаборатории

• Получают в специальных приборах – 
озонаторах при действии на кислород 
электрическим разрядом без искр



Значение озона для Земли
• Задерживает ультрафиолетовые лучи, 

которые разрушительно действуют на 
клетки живых организмов

• Озоновый слой расположен на высоте 
20 – 25 км



В конце 18 века А-Л. 
Лавуазье 

установил, что воздух – 
не простое вещество.

а смесь газов



Состав воздуха



Постоянные составные 
воздуха

• Азот

• Кислород

• Благородные 
газы



Переменные составные 
воздуха

• Углекислый 
газ

• Водяные пары

• Озон 



Случайные составные воздуха

• Пыль

• Микроорганизмы

• Пыльца растений

• Оксиды серы и 
азота



Химические свойства
      Для атомов неметаллов, а следовательно, и для образованных 
ими простых веществ характерны как окислительные, так и 
восстановительные свойства.

     

     F2 ˃ O3 ˃ Cl2 ˃ O2 ˃ I2 ˃ C ˃ Si ˃ P ˃ N2 ˃ S ˃ H2

Увеличиваются окислительные свойства

Увеличиваются восстановительные свойства



•  

Окислительные свойства

 
сульфид 
натрия  

хлорид
железа(III)

нитрид 
магния

  



•  

Окислительные свойства

 сероводород 
 

хлороводород

аммиак

 

t◦

свет

p,t◦, катал.



•  

Окислительные свойства

H, Si, As, P,  Se, C, S, I, Br, Cl, N, O, F   
Усиление 
электроотрицательности

 сульфид 
фосфора (V)



•  

Окислительные свойства

 

 

 



•  

Окислительные свойства



•  

Окислительные свойства

свет



•  

Восстановительные свойства

t◦

  

t◦

несолеобразующий 
оксид

солеобразующий 
кислотный оксид



•  

Восстановительные свойства

t◦

t◦



•  

Восстановительные свойства



Выходной контрольный тест

1. В каком ряду представлены простые 
вещества-неметаллы:
А) хлор, никель, серебро

        Б) алмаз, сера, кальций
В) железо, фосфор, ртуть
Г) кислород, озон, азот



Выходной контрольный тест

2. Неметаллы встречаются среди
А) лантаноидов и актиноидов   

 Б) элементов VII группы
 В) элементов главных подгрупп 
 Г) элементов побочных подгрупп



Выходной контрольный тест

3. Полностью из элементов 
неметаллов состоит главная 
подгруппа
А) седьмой группы  

 Б) шестой группы  
 В) пятой группы   
 Г) восьмой группы



Выходной контрольный тест
4. С уменьшением порядкового номера 
в А (главных) подгруппах 
периодической системы Д.И.
Менделеева неметаллические свойства 
химических элементов :

     А) не изменяются
     Б) усиливаются
 В) изменяются периодически

Г) ослабевают



Выходной контрольный тест

5. Неметаллические свойства в ряду 
элементов Si → P → S → Cl слева 
направо:

        А) не изменяются
        Б) усиливаются

В) ослабевают
Г) изменяются периодически



Выходной контрольный тест
6. Атомы неметаллов обладают 
следующими характеристиками
А) большим радиусом
Б) небольшим радиусом
В) содержат 1 - 2 электрона на 

внешнем уровне
Г) способностью принимать       

электроны



Выходной контрольный тест
7. Неметаллические свойства 
усиливаются с…

 А) ростом числа эл-в на внешнем уровне и 
увеличением радиуса атома

 Б) ростом числа эл-в на внешнем уровне и 
уменьшением  радиуса атома
 В) уменьшением числа эл-в на внешнем 
уровне и увеличением радиуса атома

 Г) уменьшением числа эл-в на внешнем 
уровне и уменьшением радиуса атома



Выходной контрольный тест

8. Укажите вещества, имеющие 
молекулярную кристаллическую 
решетку
А) кремний  

 Б) кислород   
 В) азот  
 Г) бор



Выходной контрольный тест

9. Какие физические свойства 
являются общими для 
большинства неметаллов

 А) блеск     
 Б) ковкость и пластичность
 В) электрическая проводимость
 Г) различное агрегатное 

состояние    



Выходной контрольный тест

10. Явление аллотропии не 
свойственно элементам

 А) фосфору  
 Б) водороду 
 В) углероду
 Г) азот



Ответы контрольного теста
1. Г
2. БВ
3. АГ
4. Б
5. Б

6. БГ
7. Б
8. БВ
9. Г
10. БГ

Качество выполнения проверяется по эталону 
соседом(за каждый правильный ответ – 1балл).

Если есть необходимость получите консультацию 
учителя.

Запишите количество баллов в листок 
самоконтроля.



Спасибо за 
урок!


