PETNIECISKIE LABORATORIJAS
DARBS (2.dala)



Eksperimenta darba gaitas planoSana

* Eksperiments japlano ta, lai nevis pieraditu
hipotézes pareizibu, bet, lai censtos to
noraidlt vai apgazt.

* Planojot ir janem vera trauku un iekartu
izmantoSanas iespé€jas un precizitate.

* Eksperimenta gaita jaapraksta ta, lai cits
varétu preclzi atkartot.

* Nereti ir nepiecieSams veikt
kontroleksperimentu.



Darba gaitas planoSana

Darba gaitu apraksta pa soliem.

Apraksta jaieklauj vielas (to daudzums), piederumi (to
merapjoms) un ierices, kuras iek izmantotas katra
eksperimenta soll, Tsi paskaidrojot ierices lietoSanas
iemeslu.

Paskaidro, ka tiks mainits neatkarigais lielums.

Paskaidro, ka tiks merits atkarigais lielums vai tiks noveérota
pazime.

Paskaidro, cik reizes tiks atkartots eksperiments, lai rezultati
bUtu ticami.

Paskaidro, ka noturési nemainigos lielumus viena liment.
Paredzi darba droSibu, kas bUs jaievéro visa eksperimenta.



PasSkontroles jautajumi izvélétajam
vielam un piederumiem

Vai zinams, kadi darba piederumi, ierices un vielas nepiecieSamas
hipotézes pieradiSanai?

Vai skaidra darba piederumu lietoSana un droSiba darba laika ar
tiem?

Vai varési izmertt lielumu, kas mainisies, ar izvelétajiem darba
piederumiem un vielam?

Vai varési izmertt lielumu, kas tiks mainits ar izv€létajiem darba
piederumiem un vielam?

Vai varesi fikseto lielumu noturét nemainigu ar izv€létajiem darba
piederumiem un vielam?

Vai ir saskatamas trauku un iekartu mervienibas, meérapjomi un
klGdas?

Vai izmantojot izveéletos darba piederumus un vielas, ir iesp€ja
iegUt ticamus datus rezultatu analizei?



Uzdevums

Lai veiktu eksperimentu, nepiecieSamas vielas,
piederumi un trauki. Paskaidro, kas nav noradits
materialu saraksta! — TRAUKU MERAPJOMS UN

KLUDA
Svari. (500G+),1 G)
Kolba.
Termometrs.
Stikla plaksne.
Hronometrs.

Al S A



Paskontroles jautajumi darba
gaital
* Vai darba gaita uzrakstita secigi?

e Vai uzrakstitas vielas un darba piederumi,
aprakstita to lietoSana, ievérojot darba droSibu?

* Vai ir minéts atkarigais lielums vai pazime, dots
apraksts ka tas tiks izmerits?

* |r pec apraksta bUs skaidrs ka tiks mainits
neatkarigais lielums?

* Vaiir aprakstits lielumi, kas varetu ietekmet
eksperimenta kltdu?

e Vai dati bus ticami?



Uzdevumus

1zlasi eksperimenta darba gaitas aprakstu un paskaidro, kas nav
noradlts un kas nav uzrakstits korekti.

Karseé divas minUtes.
Pec divam minUtém pieraksta gala rezultatu.
JANORADA AR KURU MERIERICI, KURU VIELU UN KO DARA.

1.Ar 100m| meércilindru nomeéra 75 ml detsileta Udens un ielej
meérkolba.

1. Savac visus materialus.
2. lelej Udeni glaze.

3. Pievieno sali.

4. Uznem laiku.

5.

6.



NoveéroSana

* Novero ar visiem taustes organiem: ausim,
aclm, degunu, rokam.



Nosacljumi noverojuma tabulas
veidoSanai
Jabut nosaukumam, kas atteélo saturu.

Kolonnu un rindu nosaukumi, kur norada
netamo lielumu (apzimejumi)

Fizikalo lielumu meérvientbas.
Dati



Kontroles jautajumi

Vai noveérojumu informacija satur visu informaciju, kas
notiek eksperimenta?

Vai noverojumu apraksts satur informaciju, kas tiek
mainits eksperimenta gaita?

Vai kvalitatlvie noverojumi tiek aprakstiti konkreti un
vismaz tris teikumos?

Vai apraksts tiek veikts noveérojumu tabula?

Vai esi pievienojis iekartas ziméjumu?

Vai novérojums (ko redzu, dzirdu, saoZu vai sajutu) nav
sajucis ar secinajumu, kas paskaidro novéroto?



Lasi tekstu un noradi, vai noverots
kvantitativai vai kvalitativais radljums

a) Vielaiir Kiploka smarza.
b) élgTduma temperatlra paaugstinas [Tdz 30°C.
c) Skabes skiduma vides pH ir 5.

d) Pievienojot dzeramajai sodai citronskabes
SKidumu, sakas putoSana.



Izlasi tekstu un izveido tabulu, noradot tas

nosaukumu, ailu nosaukumus un lielumu
apzimejumus un mervienibas

Janis pétija, cik ilgi var stradat dazada veida

paterijas. Veicot eksperimentu, vinS noteica,

ka baterija Nr.1 darbojas 4 stundas, baterija

Nr.2 darbojas 3,5 stundas, bet baterija Nr.3

darbojas 5,5 stundas.




Grafiki

Grafiskais attéls palidz uzskatami raksturot un visparinat pétamo
kopu.

Grafiskais attéls ir tabulu veidoSanas k& metodes turpinajums un
papildin@jums, jo grafiskaja attéla izteiktaks klUst raditaju
saltdzinajums, paradas kopas struktlra, labak noveérojamas
attistibas tendences un savstarpéjas sakaribas.

Grafiks vai diagramma att€lo sakartbu starp diviem mainigajiem —
neatkarigo un atkarigo.

Neatkarigais — x ass, bet atkarigais ir uz y ass.
Grafikam jAnorada nosaukums, kas att€lo So lielumu saistibu.

Liniju grafikus lieto, ja lielumi ir izmérami, bet stabinu diagrammu
lieto, ja lielums ir aprakstosSs.



Kontrojautajumi

Vai grafiks uzzimets precizi?

Vai grafikam ir nosaukums?

Vai x un y asim ir nosaukums?

Vai lielumiem ir pierakstitas mérvienibas?

Vai uz x ass ir neatkarigais, bet uz y ass — atkarigais?
Vai grafika meérogs ir piemerots?

Vai lInija ir nepartraukta (ITniju grafikam)?

Vai lnijam ir nosaukumi?

Vai grafiks attelo sakaribu starp atkarigo un neatkarigo
lielumu?

Vai péc grafika varés izdarlt secinajumus par hiopteézes
pareizibu/ nepareizibu?



PEc tabuld esoSajiem datiem uzzimé atbilstosu grafiku, ja skol€éns
vEl€jas noteikt, kA temperatlra ietekmé& Kimiskas reakcijas atrumu.
Tabula izlabo klldas, ja tadas ir! — fizikalie lielumi tabula jaraksta ar to
apzime&jumiem, piem. t (s)

ais 9

10 123
17 58
35 37

60 24



Datu analize un secinajums

pabeigts apraksts par ieglitajiem datiem, ieklaujot
skaitlos.

Datu analize ieglUst informaciju par:

[l Tendenci, kas notiek ar eksperimenta pétamo
lielumu, ja notiek zinamu apstaklu maina.

0 Lielako, mazako, vidéjo lielumu

Secinajums — apstiprinajums par izvirzitas hipotézes
patiesumu.

Lai iegUtu ticamus datus, tos velams sallidzinat ar
informacijas avotos atrodamo informaciju.



Kontrojautajumi

Vai uzrakstits datu iegliSanas panémiens?

Vai aprakstita atklata likumsakariba starp lielumiem?

Vai aprékinats vidéjais katram pétamajam lielumam?

Vai noraditti rezultati, kuri neiederas datu kopa?

Vai katram lielumam aprékinata relativa un absoltta k|lUda?

Vai iegUti dati salldzinati ar literatlUras avotos atrodamajiem
rezultatiem?

Vai noraditi eksperimenta trikumi un kllGdu iesp&jamie
iemesli?

Vai noradiji ka pielauto klldu iesp&jams labot, uzlabojot
eksperimenta kvalitati?

Vai ir piedavata cita alternativa eksperimenta veikSanai?



Petljumu datu analizes

e galvena nozime ir sniegt izmeéramus un
pielietojamus rezultatus, uz ka pamata
izdarlt secin@ajumus un pamatotus lemumus.



Kontroljautajumi secinajumiem

 Vai izdarlts apgalvojums par hipotezes
pieradiSanos vai nepieradiSanos?

* Vai secinajumi izriet tikai no taviem
rezultatiem?

* Vai ir uzrakstita iesp€ja ka paplasinat
eksperimentu?

* Vai iegUtie rezultati ir paskaidroti?



Saskati teksta tendences, datu aprakstu, vidéjo rezultatu, lielako/
mazako lielumu, lielumu, kas neiederas kopdatos, un noveérojumu, kas
pamatots ar datiem.

* Eksperimenta rezultati paradija, ka seéklas
salstden' sak digt tresaja diena, bet izaug par
1 mm péc ceturtas dienas, bet piektaja diena
augs sak novist. Seklas krana Udenl arl sak
digt treSaja diena, nakamo septinu dienu
laika izaug par 7 mm, vidéji diena izaugot par
2 mm. Videji auga garuma pieaugums
diennaktl salsudent bija 0,2 mm, bet krana
Udenl — 2 mm. Tatad augs krana udenl aug
atrak, neka augs, kas ievietot salsudenl.



Pec dotas petamas problemas un datiem sastadi eksperimenta
lielumus, hipotézi, darba gaitu, izv€loties atbilstoSus darba
piederumus, darba analizi, grafiku un secinajumul!

Petama probléma

Ka Udenrazperoksida (H,0,) Udens Skiduma
koncentracija ietekmé skabekla iegliSanas
atrumu?

T. |
LB 0 (10 15 (20 |25 (0
T(s) 3,78 3,44 3,07 2,83 1,67

Eksperimenta notikusSas Kimiskas reakcijas
vienadojums
2H0,—2HO0+0,



