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Цели и задачи

❖ организация причинных подмножеств пространственно-временных многообразий в алгебраические структуры 
(решетки [1]);

❖ изучение свойств полученных классических конструкций

❖ сопоставление с квантовомеханическими аналогами

Мотивировки

❖ Алгебраическая квантовая теория поля  (АКТП) [2],[3] ❖ Общая теория относительности [4]
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Структура пространства-времени – 

структура дифференцируемого многообразия с заданной на нем Лоренцевой метрикой 

и ассоциированной с ней аффинной связностью



                            Решетки (алгебраические системы). Определение
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Булева алгебра причинно замкнутых подмножеств некоторого множества
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Алгебраическая квантовая теория поля. Аксиомы Хаага-Кастлера
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Классические решетки Решетка времениподобно выпуклых подмножеств 

Времениподобно выпуклым подмножеством

пространства-времени   

называется подмножество пространства-

времени 

       , такое, что

            

то есть, такое подмножество пространства-

времени, 

которое вместе со всякой парой 

времениподобно 

отстоящих точек содержит и их 

времениподобное замыкание

 Примеры 



Квантовомеханические 
решетки

3. Ограниченная решетка с дополнениями алгебр фон 
Нойманна

1. Ограниченная решетка с 
ортодополнениями 
замкнутых по норме подпространств 
гильбертова пространства

-ортогональное 
дополнение

2. Ограниченная решетка с ортодополнениями 
операторов проектирования на гильбертовом 
пространстве



Заключение

❖ Построение алгебраических структур, индуцированных отношением причинности, в 
данной работе ограничивается решетками

❖ Как семейства подлежащих подмножеств, так и операции, заданные на них, 
отражают причинные свойства 

❖ Полученные классические конструкции сопоставлены с квантовомеханическими 
интерпретациями булевой алгебры подмножеств

Перспективы исследования

❖ Руководствуясь аксиоматикой АКТП, подмножества пространства-времени можно 

рассматривать в качестве отправной точки для построения сетей алгебр наблюдаемых

❖ Задача систематизации подмножеств пространства-времени получает перспективы 

дальнейшей интерпретации на алгебраическом этаже и, возможно, разработке процедуры 

квантования путем построения соответствий между классическими и квантовыми 

решетками

❖ Полученный в работе ряд пространственно-временных решёток на пространстве-времени 

Минковского имеет целью дальнейшее применение в релятивистских локальных 

квантовых теориях на искривлённых пространствах-временах

❖ Таким образом, возникает необходимость в разработке форм организации подмножеств 

пространства-времени, которые естественны с точки зрения процедур манипулирования 

(в контексте АКТП) информацией о причинной структуре
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