
               Способы введение чужеродной ДНК в клетки

1. Физические, химические методы

2. Перенос с помощью иммобилизованной ДНК на 
        сперматозоидах

3.     Векторные системы



Физические методы введения генов
ДНК вводится в клетки с помощью физического 

воздействия:

• микроинъекция

• ДНК-пушка

• ультразвук

• электропорация

• липофекция

 



Методы введения rДНК в клетку-реципиент 
трансформация  
(при физиологической некомпетентности)

микроиньекция электропорация

липофекция

биобаллистика
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Electroporation:



Электропорация
• Это физический метод, основанный на 

создании временных в клеточной мембране с 
помощью импульсов тока. Сила тока и 
длительность подбираются 
экспериментально.  

• Электропорация может использоваться для 
введения генов в поверхностные ткани (кожа, 
мышцы, некоторые опухоли), иногда даже для 
внутренних органов. 



Ультразвуковая трансфекция
• Клетки подвергают воздействию ультразвука, 

образуются микропузырьки в жидкости и клеточной 
мембране. Процесс называется кавитацией. 

• Временное образование пузырьков приводит к 
проникновению ДНК через мембрану в цитоплазму. 
Метод можно использовать как in vivo, так и in vitro, в 
частности с плазмидной ДНК, остающейся интактной.





               

Стволовые клетки – это не дифференцированные клетки в 

билогической системе, которые при определенных условиях могут 

дифференцироваться в любой тип клеток, формируя ткани 

организма. 

Типичный пример стоволовых клеток – это клетки эмбриона на 

ранней стадии развития. Стволовые клетки встречаются и у 

взрослых особей, но количество их с возрастом все более 

уменьшается.

Стволовые клетки можно культивировать в питательных средах, 

размножать, проводить с ними генно-инженерные манипуляции 

(вводить чужеродную ДНК), пересаживать модифицированные 

клетки в костный мозг (генотерапия)









Figure 12.23


