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س : ھل لاحظت ما یحدث على سطح الماء عندما ترمي حجرا •
في بركة ماء؟

 

تشاھد اضطرابا على شكل دوائر یكون مركزھا موضع •
سقوط الحجر ، وینتشر الاضطراب إلى أن یصل إلى 

جوانب البركة.

س : ھل لاحظت ما یحدث على سطح الماء عندما •
ترمي حجرا في بركة ماء؟

 

تشاھد اضطرابا على شكل دوائر یكون •
مركزھا موضع سقوط الحجر ، وینتشر 

الاضطراب إلى أن یصل إلى جوانب البركة.
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 تعریف الموجة

أو ھي الاضطراب أو الحركة التي تحدث في الوسط عندما یتحرك كل جزء •
من أجزائھ حركة اھتزازیة تسري بالتتابع من نقطة إلى أخر. 
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:انواع الموجات

 الموجات الكھرومغناطیسیة
:

 و ھي التي لا تحتاج إلى وسط مادي لانتقالھا مثل موجات الضوء
و غیرھا

 و ھي التي تحتاج إلى وسط مادي لانتقالھا مثل الموجات الصوتیة
.و موجات الماء و غیرھا

: الموجات المیكانیكیة
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: الموجات الطولیة 

وھي اضطراب تھتز فیھ جزیئات الوسط باتجاه موازٍ لخط انتشار ھذا الاضطراب

: لاحظ الشكل التالي

 مثل : موجات الصوت
 ، والموجات

التضاغطیة لزنبرك

10/12/2020 6



10/12/2020 7

 Sound   الصوت  
  . الصوت عبارة عن موجات میكانیكیة 

  طولیة تصدر من الأجسام المھتزة مثل:
  

 . الشوكة الرنانة
 . الأوتار المشدودة 

 . الحبال الصوتیة
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 Sound waves الأمواج الصوتیة

   موجات میكانیكیة طولیة تتكون من .
refraction وتخلخل compression تضاغط  

   . تنتقل من خلال وسط مادي مثل الھواء 
     والماء  والمواد الصلبة. 
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جزیئات الوسط تھتز في نفس اتجاه 
انتشار الموجة.
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 ویمكن تمییز موجة عن أخرى بواسطة أربع كمیات فیزیائیة
:ھي

التردد(f): تردد الموجة یساوي عدد الذبذبات في الثانیة الواحدة.
الطول الموجي λ:ھو المسافة بین مركزي تضاغطین متالیین أو 

تخلخلین متتالیین. 
السعة: ھي المسافة بین التضاغط والتضاغط الذي یلیھ مباشرة.
سرعة انتشار الموجة v: تعتمد سرعة موجات الصوت على 

الوسط الناقل لھا، وتكون سرعتھا في الغازات أقل ما یمكن، ثم 
تزداد في السوائل، وتكون أسرع ما یمكن في الأجسام الصلبة. 

كذلك تعتمد سرعة الصوت على درجة حرارة الوسط. 
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: λ الطول الموجي

تضاغط

تضاغط تضاغط

تخلخل تخلخل تخلخل

 الموجات الطولیة الموجات المستعرضة
الطول الموجي

الطول الموجي

الطول الموجي

الطول الموجي
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سعة الموجة



 Velocity   سرعة انتشار الموجة الصوتیة

سرعة انتشار أي موجة v تساوي حاصل 
.λ وطول الموجة f ضرب كل من التردد

v = λ f
 f  :  تردد الموجة یساوي عدد الذبذبات في الثانیة الواحدة. 

   λ:  یساوي المسافة بین مركزي تخلخلین متتالیین أو 
         مركزي تضاغطین متتالیین. 
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. تعتمد سرعة موجات الصوت على الخواص 
الفیزیائیة ( الكثافة، اللزوجة، درجة الحرارة) 

ونوع الوسط الناقل لھا.

. سرعتھا في الغازات أقل ما یمكن،  تزداد في 
السوائل، وتكون أسرع ما  یمكن في الأجسام 

الصلبة. 
10/12/2020 15



10/12/2020 16



10/12/2020 17



10/12/2020 18



. خصائص الموجات السمعیة
 یمكن وصف أي صوت عن طریق تحدید 

   اربع خصائص وھي:
 1. درجة الصوت 
 2. شدة الصوت 
 3.  نوع الصوت

 4. ارتفاع الصوت
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1. درجة الصوت

  یتم تحدید درجة علو الصوت وانخفاضھ من 
  خلال تردد الصوت.

الصوت الغلیظ معدل تردده 150ھیرتز (للذكور)

الصوت الحاد معدل تردده 230ھیرتز (للاناث)



2. شدة الصوت
ھي قدرة الصوت (الطاقة في الثانیة الواحدة) التي تعبر وحدة 

 مساحات عمودیة على اتجاه انتشار الموجة 
وحدة القیاس: وحدة القدرة/ وحدة المساحة  (واط/م2) او الدیسیبل. 

تستجیب الاذن الى مدى واسع من شدة الصوت (10-12 – 1) واط /م2
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 3. نوع الصوت

خاصیة تمكن الاذن من التمییز بین الاصوات 
  المتساویة في التردد والمختلفة في المصدر 

 كأصوات الالات الموسیقیة.



4. ارتفاع الصوت
 یعتمد ارتفاع الصوت على شدتھ، تردده 

   وحساسیة الاذن.

     تستجیب الاذن الى مدى واسع من شدة 
   الصوت (10-12 – 1) واط /م2
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قیاس شدة الاصوات
  تقاس شدة اي صوت بوحدة (الدیسیبیل) 

   بالنسبة لاخفت الاصوات المسموعة 
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مثال:
  اذا كانت شدة صوت جھاز اكثر من شدة 

  اخفت الاصوات المسموعة بملیون مرة 
   فكم تبلغ شدة صوت الجھاز بالدیسیبل؟
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شدة صوت الجھاز
 =

؟؟؟؟؟؟؟؟ دیسیبل
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 Echo ظاھرة الصدى 
. الصدى ھو تكرارالصوت الاصلي 

الذي ینعكس بسبب وجود حاجز
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. الأثر الصوتي:

  ھو استمرار احساس الاذن بالصوت 
   

   بعد انقطاعھ من مصدره، ویستمر 
    

   في اذن الانسان لمدة 0.1 ثانیة
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شروط الصدى
 لسماع صدى الصوت خلال الھواء 
 یجب ان لاتقل المسافة بین مصدر  

 .الصوت والحاجز عن 17 متر   

لماذا ؟؟؟؟؟؟؟
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الأذن البشریة تحس بصوت الصدى .
بعد 0.1  ثانیة    

 سرعة الصوت في الھواء 340 م/ث .
 مسافة الصدى ھي المسافة التي .
   یقطعھا الصوت ذھابا وایابا بین   

الشخص والحاجز خلال 0.1 ثانیة    
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 :مثال

    اذا تحدث شخص في قاعة بجملة تستغرق 0.2
 ثانیة. احسب الحد الادنى لطول القاعة اذا سمع

.الشخص صدى صوتھ واضحا

طول القاعة
 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟
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 Audible Range المدى المسموع

یمكن للاذن البشریة ان تدرك 
الاصوات التي تردداتھا في المدى 

(20-20000) ھیرتز
 



 .تصنیف الموجات الصوتیة طبقا 
   لتردداتھا: 

Audible Waves 1. موجات سمعیة
 

. تقع تردداتھا بین20 -02000 ھیرتز.
. الأذن البشریة لا تتحسس بالتساوي الأصوات 
 ذات الترددات المختلفة حتى إن تساوت شدتھا. 
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 Infrasonic2. امواج تحت سمعیة 

. ترددھا اقل من 20 ھیرتز

. لا تستطیع الاذن البشریة الاحساس بھا
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:مصدرھا
   الحركة الاھتزازیة والانزلاقیة لطبقات القشرة

الأرضیة،  وبعض الآلات الثقیلة مثل الحفار

 تستطیع بعض الحیونات الاحساس بالامواج .
التحت سمعیة والشعور بالزلازل قبل حدوثھا 
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 Ultrasonic 3. امواج فوق سمعیة

. ترددھا یزید عن 20000 ھیرتز

. تقع خارج نطاق حاسة الاذن البشریة
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تطبیقاتھا: 
 SONAR     1. السونار

)Sound Navigation And Ranging   (

 جھاز یستخدم في الملاحة تحت الماء لتعیین 
 الابعاد وتحدید الاماكن.
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تصدر امواج فوق سمعیة تردداتھا بین 30000 -80000 ھیرتز، 
وایضا تستطیع سماع امواج ترددھا 100000ھیرتز
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Industry 2. الصناعة
   . تُستخدم في تنظیف الساعات، المجوھرات، 

الأجھزة الدقیقة، فحص لحام المعادن والسبائك
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Medicine 3. الطب
 . تستخدم في تشخیص الأمراض وتفتیت 

 الحصى في الحویصلة الصفراویة والكلى وفي 
   الكشف  عن نمو الجنین.



 Noise  الضوضاء والضجیج 
. عبارة عن صوت معقد أو خلیط من العدید من 
الاصوات او الترددات المختلفة ولا یوجد تناغم 

صوتي بینھا
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 Resources مصادر الضجیج .
    الطائرات، مواقع البناء، الصناعات، 

    السیارات، والأجھزة المنزلیة

 Side Effects  ألآثار السلبیة .
  یسبب الإرھاق، الصداع، فقدان السمع، 

التوتر والغثیان.
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 .الحد الذي یمكن أن تتحملھ الأذن  من 
شدة الصوت یتراوح بین 65 - 80 دیسبل

 الحد الاعلى للاستماع او التعرض للاصوات ذات الشدة العالیة



Noise Control التحكم في الضوضاء
المباني: یمكن بناء جدران سمیكة واستخدام 

ابواب ونوافذ ثقیلة یتم إغلاقھا بإحكام.

المصانع: العمال والأفراد الذین یتعرضون 
لضجیج مكثف یجب أن یضعوا على آذانھم 

أجھزة خاصة لحمایة الأذُن.
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قاعات الاجتماعات وصالات الموسیقى: 
 یجب أستخدام مواد عازلة وماصة للصوت في 

 الأسقف والجدران والأرضیات والسطوح 
       الأخرى لمنع انعكاس الصوت.


