


Динамика роста количества 
транзисторов 

на единице поверхности БИС 



Средняя стоимость мини-фабрики 
для массового производства микросхем, 

млн.долл.



Удельная производительность 
оборудования в наноэлектронной 

промышленности



Смена технологических 
укладов





Длинные волны: научно-технический 
прогресс 

и социально-экономическое развитие 





Отклонение от тренда энергопотребления 
(внизу) 

и индекс цен (вверху)



Хронология и характеристики 
технологических укладов 





Институциональная структура 
технологических укладов 





Обобщенный показатель роста четвертого 
ТУ



Обобщенный показатель роста пятого ТУ 
в фазе зарождения



Характеристики отставания по обобщенному 
показателю технико-экономического 

развития







Число работников в наноиндустрии (млн. 
человек) и доля этих работников среди 

занятых 
в промышленном производстве в мире (%) 



Периоды освоения нанотехнологий 
в медицине 



Посевные площади под генно-
модифицированными культурами в мире, 

млн. га 





Ассигнования на науку из средств 
федерального бюджета

(в постоянных ценах 2000 г.) 
Млрд руб.

Источник: ИПРАН РАН



Валовый внутренний продукт и общие 
расходы на науку крупнейших экономик мира 

(2014 г.) 

  * В расчете по паритету покупательной способности национальных валют.
** Включены статьи и обзоры только по естественным и техническим наукам. 
Примечание: поиск данных выполнен 16.04.2013.
Источник: Россия – Росстат; OECD (2015), Main Science and Technology Indicators, № 2, Paris; Battelle, R&D Magazine; БД World Bank; 
БД «Web of Science». 

Валовой внутренний продукт
 

Внутренние затраты на 
исследования и разработки

Число публикаций**

Всего, млрд 
долл. США*

В процентах
к мировому 

объему

Всего, млрд 
долл. США*

В процентах
к мировому 

объему
Всего

В процентах
к мировому 

числу 
публикаций

США 17348.1 15.99 465.0 26.77 373224 27.48

Япония 4656.4 4.29 166.9 9.61 77827 5.73

Корея 1683.9 1.55 72.3 4.16 49374 3.64

Канада 1601.8 1.48 25.8 1.49 61342 4.52

Страны ЕС 18749.2 17.29 363.0 20.90 481659 35.47

Германия 3757.1 3.46 106.8 6.15 100048 7.37

Франция 2604.2 2.40 58.8 3.38 69316 5.1

Великобритания 2597.4 2.39 44.2 2.54 104714 7.71

Страны БРИКС 32746.4 30.19 490.2 28.22 301088 22.17

Китай 18021.8 16.62 368.7 21.23 187766 13.83

Индия 7376.0 6.80 44.0 2.53 48685 3.58

Россия 4084.6 3.77 44.4 2.56 28317 2.09

Бразилия 3264.0 3.01 33.0 1.90 38084 2.80 



Место России в мире по общему объему 
финансирования науки

(по паритету покупательной способности)  



Место России в мире по общему объему 
финансирования фундаментальной науки 
(по паритету покупательной способности)

млрд. долл.

США 77,9

ЯПОНИЯ 18,2

ФРАНЦИЯ 12,7

РЕСПУБЛИКА КОРЕЯ 10,8

КИТАЙ 10,2

ИТАЛИЯ 6,2

РОССИЯ (7-е место) 6,1



 2012

1 Япония 3,35

2 Германия 2,98

3 США 2,79

4 Франция 2,29

5  Китай 1,98

6 Великобритания 1,73

7 Канада 1,69

8 Италия 1,27

9 Россия 1,12

10 Индия 0,85

 2015

1 Япония 3,42

2 США 3,0

3 Германия 2,92

4 Франция 2,35

5 Китай 2,2

6 Канада 1,92

7 Великобритания 1,85

8 Италия 1,50

9 Россия 1,11

10 Индия 1,05

 2020

1 Япония 3,49

2 США 3,15

3 Германия 3,14

4 Франция 2,5

5 Китай 2,5

6 Великобритания 2,15

7 Канада 2,15

8 Россия 1,8

9  Италия 1,8

10 Индия 1,45

 2030

1 Япония 3,6

2 США 3,3

3 Германия 3,3

4 Франция 3,0

5 Китай 2,9

6 Россия 2,5

7 Великобритания 2,5

8 Канада 2,4

9 Италия 2,1

10 Индия 1,8

Данные за 2012г. 
Источник данных по зарубежным странам: OECD (2014), Main Science and Technology Indicators, №1 Paris 

Прогноз внутренних затрат на исследования и разработки в процентах к 
валовому внутреннему продукту России и других стран



Требования к увеличению совокупных 
затрат 

на ИиР в России

• Если использовать взаимосвязи между структурными изменениями и совокупными затратами на 
R&D, полученные на основе межстрановых сопоставлений, то можно ожидать, что динамика 
структурных изменений в рассматриваемом варианте развития потребует поддержания совокупных 
затрат на НИОКР на уровне 3,5%-4% к ВВП.

•  При сохранении равной пропорции отечественных и импортируемых затрат на R&D в 
среднесрочной перспективе возникает необходимость обеспечить рост внутренних затрат на R&D 
не менее, чем на 0,5-0,75 процентов от ВВП

Параметры взаимосвязи между совокупными затратами на 
R&D в российской экономике в рамках конструктивного 
сценария развития (Россия -2025), (по оси X-отраслевой 

структуре производства, по оси Y –совокупный объем затрат 
на R&D к ВВП в %)  

Параметры сценария (для 
обеспечения опережающих темпов 

роста , по сравнению с мировым 
ВВП, в период до 2025 г.

•Увеличение стоимостных объемов 
экспорта на фазе экспортной 
экспансии до 15% в год.

•Доля машиностроительных 
производств в структуре валового 
выпуска должна вырасти 
практически в 3 раза– с 3,2% в 2015 
г. до 10% в 2025 г.

•Необходимые структурные сдвиги 
возможны при среднегодовых 
темпах роста ВВП не менее 4.5% в 
2016-2025 гг.

Источник: ИНП РАН



Совокупные затраты на ИиР 

Источник: ИНП РАН



Прямые затраты на ИиР 

Источник: ИНП РАН



Внутренние затраты на гражданские исследования и разработки в России
и странах ОЭСР к валовому внутреннему продукту*

* Данные по России представлены в оценке ИПРАН за 2014 г.; по зарубежным странам – за последний год
по которому имеются данные в использованном источнике.
Источник: Россия – Росстат; зарубежные страны: ОЕСD (2015), Main Science and Technology Indicators,
№ 2, Paris.

Проценты



Внутренние затраты на исследования и разработки
в расчете на одного исследователя*

* Данные по России представлены в оценке ИПРАН за 2014 г.; по зарубежным странам – за последний год
по которому имеются данные в использованном источнике.
Источник: Россия – Росстат; зарубежные страны: ОЕСD (2015), Main Science and Technology Indicators,
№ 2, Paris.

Тыс. долл. США



Внутренние затраты на исследования и разработки в России и странах ОЭСР 
в процентах к валовому внутреннему продукту

* Данные по России представлены в оценке ИПРАН за 2014 г.; по зарубежным странам – за последний год,   
по которому имеются данные в использованном источнике.
Источник: Россия – Росстат; зарубежные страны: ОЕСD (2015), Main Science and Technology Indicators,
№ 2, Paris.

Проценты



Показатели патентной 
активности 

  * Число российских патентных заявок на изобретения, поданных в стране, в расчете на 10 000 
населения.
 ** Соотношение числа российских и всех поданных в России патентных заявок на изобретения. 
*** Соотношение числа иностранных и российских патентных заявок на изобретения, поданных в 
стране. 

Коэффициент 
изобретательской

активности*



Эмиграция из России 
в 2002 –2010 гг.

Источник: Л.Миндели



Организации, выполняющие исследования и разработки, по типам

1991 2012 2013 2014 Изменение  за 1991-2014 гг.

Всего 4564 3566 3605 3604 Снижение в 1,3 раза

Научно-исследовательские 
организации 1831 1744 1719 1689 Снижение в 1,1 раза

Конструкторские бюро 930 338 331 317 Снижение в 2,9 раза  

Проектные 
и проектно-изыскательские 
организации

559 33 33 32 Снижение в 17,5 раза

Высшие учебные заведения 450 560 671 700 Рост в 1,6 раза

Промышленные предприятия 400 274 266 275 Снижение в 1,5 раза

Прочие 394 617 585 591 Рост в 1,5 раза

Источник: ИПРАН РАН



Цели и задачи развития 
российской науки 

Стратегическая цель государственной политики в области науки - 
выход к 2025 г. на мировой уровень НИОКР на направлениях, определенных национальными 

научно-технологическими приоритетами.

Главные задачи:
▪ требуется экстренное определение долгосрочных целей российской науки, разработка 

национально ориентированной модели ее организации и функционирования;
▪ укрепление роли государства в развитии отечественной фундаментальной и прикладной 

науки;
▪ адекватное финансовое и ресурсное обеспечение науки (прежде всего фундаментальной); 
▪ создание целостной системы управления научно-инновационным циклом, сопряженной с 

механизмом бюджетного финансирования и косвенного стимулирования;
▪ формирование спроса на отечественные научные результаты; 

▪ использование научной экспертизы при разработке и реализации государственной политики;
▪ поддержка престижа науки и ее положения в обществе как основы мировоззрения населения; 

▪ формирование механизмов обеспечения эффективного взаимодействия науки и образования. 
(Необходимо одновременно увеличить образовательную компоненту в научных институтах, а 
исследовательскую  в университетах).



Главные задачи (продолжение):
▪ возрождение отечественной прикладной науки в условиях современной России, на основе 

использования эффективных форм государственно-частного партнерства в инновационной сфере, 
различных методов стимулирования трансфера научных результатов в производство (государственные 
закупки, налоговые льготы, поддержка малого и среднего наукоемкого бизнеса и т.п.), результативной 
деятельности институтов развития;

▪ становление вузовской науки современного уровня как новой мощной составляющей национального 
научного и инновационного потенциала, усиление вклада научной базы вузов 
в удовлетворение спроса экономики на квалифицированные кадры; 

▪ укрепление академического сектора науки, его переоснащение и создание условий для нормального 
воспроизводства кадрового потенциала; 

▪ активизация междисциплинарных, межотраслевых и межсекторных исследований, укрепление научного 
сообщества как значимой социальной силы, углубление внутренней и внешней кооперации в научно-
инновационной сфере;

▪ придание науке функции интегратора различных видов знания, стимулирование симбиоза естественно-
научного, технического и социогуманитарного знания;

▪  разработка новой институциональной модели развития науки (научное обеспечение управленческих 
решений, обработка масштабных информационных массивов, распределенное финансирование и т.п.);

▪ интеграция науки в территориальные инновационные кластеры;
▪ рациональное сочетание поддержки результативных ученых и научных коллективов с обеспечением 

средовых условий научного творчества;
▪ разработка механизмов оценки научной деятельности, объединяющих экспертные, экономические и 

библиометрические подходы.



Главные задачи (продолжение):

▪ возрождение отечественной прикладной науки в условиях современной России, 
на основе использования эффективных форм государственно-частного 
партнерства в инновационной сфере, различных методов стимулирования 
трансфера научных результатов в производство (государственные закупки, 
налоговые льготы, поддержка малого и среднего наукоемкого бизнеса и т.п.);

▪ становление вузовской науки как новой мощной составляющей национального 
научного и инновационного потенциала, усиление вклада научной базы вузов 
в удовлетворение спроса экономики на квалифицированные кадры; 

▪ укрепление академического сектора науки, его переоснащение и создание 
условий для нормального воспроизводства кадрового потенциала; 

▪ активизация междисциплинарных, межотраслевых и межсекторных 
исследований, укрепление научного сообщества как значимой социальной силы, 
углубление внутренней и внешней кооперации в научно-инновационной сфере.



Направления модернизации 
российской науки

– возрождение отечественной прикладной науки, в том числе на основе 
использования эффективных в условиях современной России форм 
государственно-частного партнерства в инновационной сфере, различных 
методов стимулирования трансфера научных результатов в производство 
(государственные закупки, налоговые льготы, поддержка малого и среднего 
наукоемкого бизнеса и т.п.);

– становление вузовской науки, рост вклада научной базы вузов 
в удовлетворение спроса экономики на квалифицированные кадры;

 – усиление внимания государства к фундаментальной науке, материальной 
базы академических институтов, переоснащение и создание условий для 
нормального воспроизводства их кадрового потенциала;

 – активизация междисциплинарных, межотраслевых и межсекторных 
исследований, укрепление научного сообщества как значимой социальной 
силы, углубление внутренней и внешней кооперации в научно-
инновационной сфере;

– необходима разработка новой национальной модели развития науки.



Выводы
▪ необходимо предусмотреть адекватное финансовое и 

ресурсное обеспечение науки (прежде всего фундаментальной);

▪ следует создать целостную систему управления научно-
инновационным циклом, сопряженную с механизмом 
бюджетного финансирования и косвенного стимулирования;

▪ существует настоятельная потребность формирования спроса 
на отечественные научные результаты;

 

▪ государство должно широко использовать научную экспертизу 
при разработке и реализации государственной политики;

▪ следует всеми мерами поддерживать престиж науки и ее 
положение в обществе как основы мировоззрения населения;

 

▪ необходимо последовательно формировать механизмы 
обеспечения эффективного взаимодействия науки и 
образования.


