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~ 2.1. Yasayys gursawy we ekologik

faktorlar hakynda dusunje.

Yasayys gursawy — bu tebigatyii janly
organizmleri gursap alyan hem-de olar bilen
goniden-goni  6zara  tasirlesyan  bolegidir.
Gursawyn duzim bolekleri we hasiyetleri 6ran
kopduarlidir we tytgap duryan dinyade yasayar.
Olar hemise sol dunya ydritelesyarler we onun
tytgemeqgi bilen baglanysykda, 6zlerinin yasayys
Isjenligini sazlayarlar.



Janly organizmler bizin planetamyzda sertlerinin
ozboluslylygy bilen tapawut-lanyan dort sany yasayys
gursawyny  oOzlesdiripdirler.  Olara  asakdakylar
degislidir:

® yasaysyln suw gursawy;

e yasaysyn gury yer howa gursawy;
e yasaysyn toprak gursawy;

e yasaysyn janly organizm gursawy.



Yasayys gursawlarynyn su dort-gérnisinifi arasynda janly
organizmler,  ilkinji  nobatda, suw  gursawyny
ozlesdiripdirler. Cunki, vyasayys ilkinji gezek suwda
dorapdir we ol sorira beyleki yasayys gursawyna yayrapdyr.
Janly organizmler sonra gury yer-howa gursawyny
ozlesdiripler. Olar topragy doredipdirler we ona ykjam
ornasypdyrlar. Yasaysynl 4-nji 6zbolusly gursawy janly
organizmleriii hut ozleridir. Janly organizmlerin her biri
olarda yasayan mugthorlar ya-da simbiontlar ticin giden bir
diinya we ozbolusly tebigy gursaw hasaplanyar.

Janly organizmlerini yasayys gursawyna uygunlasmagyna
adaptasiya diyilyar. (latynca “adaptatiwo” - yoritelesen
diymegi anladyar). Adaptasiya bolan ukyplylyk - yasaysyn
mohtiim hasiyetlerinin biridir. Adaptasiya gorntslerin
ewolyusiyasynyn basynda doreyar we tiytgeyar.



~—  YasaysSyn suw gursawy.

Suwun yasayys gursaw hokmiinde birnace oOzbolusly
hasiyetleri bardyr. Solara onuni yokary derejedaki
dykyzlygy, basysyn
giycli caklerde tiytgap durmagy, kislorodyn az mukdarda
bolmagy, glin sohlesini giiycli sorup, sindirip bilmegi yaly
hasiyetleri degislidir. Bulardan basga-da, suw aytymlary we
olaryn ayry-ayry bolekleri, duzlulygy (gorizontal), akymyn
tizligi, janly organizmlerin diizimi boyunca hem
tapawutlanyarlar.

Ekologiyada suw gursawynyn vyasayjylarynynn ahlisine
gidrobiontlar diyip at beryarler (grekce gidro - suw, ¢yglylyk
+ biontos - yasayjy diymegi anladyar). Olar dinya

ummanlarynda kontinental suw aytymlarynda we yerasty
suwlarda yasayarlar.



~ Yasaysyn gury'yer-howa —
= gursawy.

Ekologik sertleri boyunca yasaysyn gury yer-howa
gursawy in cylsyrymlysy hasaplanyar. Gury vyerifi
tustiinde yasamak janly organizmlerden vyokary
derejedaki  yoritelesmani  talap  edyar. Sol
yoritelesmeler oOsumliklerin hem-de haywanlaryn
gurlusynyn yokary derejeli bolmagyny talap edyar.

Gury vyerinn ustindaki yasayys gury yer-howa
gursawynynl Ozbolusly mohim klimat sertlerinin
tasirine yoritelesendir.



/
~ Yasaysyn toprak gursawy.

Toprak gury yerin howa gursawy bilen galtagyan, tist yiztindaki yumsak yuka
gatlagydyr. Oztinin galynlygynyn ujypsyzdygyna garamazdan, yerin bu
gatlagynyn yasaysyn yayramagynda uly ahmiyeti %ar.

Toprakda i¢i gazlaryn garyndysy we suw ergini bilen doldurylan miirilerce
bosluklar dus gelyarler. Sol se%,)éipli hem, toprakda enceme ownukly-irili
mikroorganizmleriii yasamaklary ticin amatly sertler emele gelyar.

Howanyn yerin st yuziine golay yerlesyan gatlagy bilen detfiesdirilende,
topracha temperaturanyn uytgap durmagy kadalasandyr. Toprakda yerasty
suwlaryn bolmagy we ona ygallaryn aralasmagy cygyn ati 'aglljyly yny doredyar
hem-de suw bilen gury yer gursawlarynyn arasynda?éy aralyk gyg% lygyny
kadalasdyryar. Toprakda gurayan, olyan ostimlikleriti we haywanlaryn
maslyklarynyn hasabyna organiki we mineral maddalaryn atiyaclyklary
k&')peY}'rér. BuYaryﬁ ahlisi topragyn yasayys bilen doygunlygyny anladyar.
Toprakda gury yerin ustiinde yasayan ostimliklerin kok ulgamlary
jemlenenfir. 1 sm 2 toprak 6z diiziiminde bakteriyalaryn, komeleklerin,
aktinomisetlerifi hem-de birnace mikroorganizmlerin onlarca we ytizlerce
millionyny saklayar. Topragyn yagtylandyrylyan tstki gatlaklarynda her bir
gram toprakda yasyl, gok-yasyl, diatom suwotylaryn fotosintez gegiryén
oyjuklerinin ylizlerce muiniisi yasayarlar. Su sebapli hem gorniikli rus alymy;,
afédemik W. I. Wernadskiy topragy tebigatyn biokos bedenlerine gatnasdyryar.



~ gursawy.

Geterotrof organizmlerin kop gorniis-leri 6zlerinini biitin omriini
ya-da yasaysynyn belli bir dowriini beyleki janly organizmlerin
edeninde yasap geciryarler. Olar sol janly organizmlerin bedenini
yasayys gursawy we iymit cesmesi hb&mﬁnde peydalanyarlar.
Janly organizmlerin birinin beylekisini yasayys gursawy hokmiinde
ﬁe}’fdalanma%)y tebigatda gadymdan bari dus gelyan we gitiden yayran
adysalaryn biridir.
Mugthorlar 6z tebigy eyelerinini - hojayynlarynyn gowresiniti icinde
ozbolusly yasayys gursawynda yasayar. Munun 0zi, bir tarapdan, olara
birnace ekologik artykmaclyklary berse, ikinji bir tarapdan,
mugthorlar hoj aYyn¥arynyﬁ yasaysyny kynlasdyryar.
Mugthorlaryn it mohiim artykmaclyklarynyni biri hem 6z
hojayynlarynyn bedeninin oyjuklerinin icindaki dokumalardaky ya-da
icegelerin icindadki iymitlerifi hasabyna yasap, olaryn iymit bilen bol
tpjun edilmekleridir.



N

2.2. Ekologik faktorlaryn
toparlara bolunisi.

Ekologiki faktorlar, esasan, 1li¢ topara
bolunyar: abiotik, biotik we antropogen
faktorlar (1-nji tablisa). Olaryn her birine

ayry-ayrylykda gysgaca garap gecelin.



-nji tablisa

Ekologik faktorlar we olaryn toparlary

Ekologik faktorlaryn Kesgitlemesi Mysallar
toparlary

Abiotik faktorlar

Biotik faktorlar

Antropogen faktorlar

Jansyz tebigatyn faktorlary.

Janly tebigatyn faktorlary.

Tebigatyn asyl durkunyn

liytgemegine, Ozgermegine
getiryan adamyn
igjenliginin dhli gérniisleri.

Yagtylyk, cyglylyk,
tem-peratura. Suw, howa,
top-rak gursawlarynyn
diizii-mi.

Populyasiyada  wekillerin
arasyndaky,
populyasiya-laryn
arasyndaky Ozara
gatnagyklar.

Tokaylaryn capylmagy,
batgalyklaryn
guradylma-gy, coOllerin
ozlesdirilmegi



- Abiotik faktorlar

Abiotik faktorlar - bu organizme tasir edyan organiki dal
gursawyn toplumlayyn sertleridir. Olar hem 0z gezeginde:

klimatik (yagtylyk, temperatura, ¢yglylyk, basys wes. m.);
edafik (topragyn himiki, fiziki we mehaniki ayratynlyklary);
orografik (relyefini gornusleri) faktorlara bolunyar.

Yer iistiinifi gurlusy, geologik we klimatik diirliiligi, sol yere
taryhy taydan uygunlasan haywanlaryni, ostiimliklerifi we
mikroorganizmlerin yasaysynda diirli gorniisli abiotik
faktorlaryn uly orny bardyr. Arealyn caginde organizmlerin
sanlary we yayraysy esasy faktorlara, yagny az bolsa-da
yasayys licin mohim bolan faktorlara baglydyr. Colde
yasayanlar ticin bu suwdyr, kopsanly suw organizmleri ticin bolsa
suwda eran kislorodyn mukdarydyr.



Biotik faktorlar

Biotik faktorlar - bu bir organizmin yagayys igjenliginin
beyleki organizmlerin yasaysyna edydn tasirinin jemidir.
Olar durli gornuslerde yuze ¢ykyp bl?lyarler Ostimlikler ot
iyyan haywanlar tgin iymit ¢esmesi bolyar. Haywanlar
Kyrty]ylar u¢in  iymit  bolup  hyzmat  edyar,
ojayyn-mugthorlar ug¢in, uly osumlikler-epifitler ucin
yasa;q gursawy bolup bilyar. Ostimlikleri
tozanlandyryjylar olaryn kopelmeklerine mimkincilikler
doredyarler, fiziki, himiki we beyleki tasirleri yetiryarler.
Biotik faktorlar dine gontiden-goni tasir etmekden
bagga-da, gytaklayyn yagny, jansyz tebigaty gurgayan
sreg anyn usti bilen hem tasir edip bilyarler. Mysal tgin,
bakteriyalar topragyn diziimine tusir edyarler; tokayyn
asagynda mikroklimatyn tiytgemegi bolup gecyar we s. m.



Antropogen faktorlar

/

Antropogen faktorlar — bu adamyn hojalyk isinin
tasirlerinin jemidir. Tebigata adamlarynn ontimcilik
igjenligininn netijesinde kop derejede tasiri yetyar.
Netijede yer tstiinin himiki diiziimi, relyefi we
atmosfera tiytgeyar, siiyji suwlaryn yayraysy, klimatyn
uytgemegi  bolup gecyar, ayry-ayry tebigy
biogeosenozlar yok edilyar, emeli agrobiosenozlar
doredilyar, adam {icin peydaly haywanlary we
oumlikleri ulanyarlar, zyyanlylaryny bolsa yok
edyarler, medeni ostmlikleri osdirip yetisdiryarler,
haywanlary eldeklesdiryarler.



2.3. Esasy abiotik
faktorlar we olara

organizmlerin
uygunlasmagy.



YAGTYLYK

Yagtylyk. Yagtylyk ekologik faktorlaryn esasylarynyn biri
hasaplanyar. Ol tebigatda fotosintez hadysasyny gegiryan yagyl
ostumlikler ticin has hem mohiimdir. Gun ozunden agirt kop
mukdarda energiya goyberyar. Yasyl osiimliklerin fotosintezinin
netijesinde organiki ddl maddalardan (suwdan we ondan erian
mineral maddalardan) organiki maddalar (uglewodlar, beloklar
we beylekiler) emele gelyar.

Yagtylyk 6siimlikleriri Osugine, fotosintezin intensiwligine,
haywanlaryn igjenligine uly tasir edyar. Ol dasky gursawyn
temperaturasynyn we cyglylygynynn {iytgemegine getiryar.
Yagtylyk gije-gundizinn dowamyndaky we pasyl%ayyn %mloglk
aylawy tipjin edyan esasy duyduryjy faktor hasaplanyar.

Yagtylyga bolan gatnagygy oOsumlikleri birndge toparlara -
f} llygf/ iyyan kolegdni soyydn we kolegd ¢ydamly ostimlikler
ologiki toparlara bolyarler.

Yagtylygy soyyan osumlikler ya-da geliofitler onat gun digyan
acyk meydanlarda Osyarler, tokay zolagynda seyrek dus gelyarler.
Olar adatca biri-birine kolege bermez yaly seyregrak osyarler we
beyik bolmadyk ostimlik ortiigini emel}é getlryarig



Kolegdni soyydn ostumlikler ya-da ssiofitler guycli yagtylyga
gydagnly déil()ﬁ,rler. Olar mydarr);a kolege }’JZrde, élgag}’flal};f% aysglgy
ortiginde osyarler. Bulara, esasan, tokay otlary degislidirler.
Tokaylar kopciilikleyin fapylyp, agaclardan bosan yerlere birden
ﬁﬁ?«; i yagty gﬁsende, ol osumlikler giiycli yagtylygyn tasirinden
elak bolyarlar.
Kolegd ¢ydamly ostumlikler ya-da fakultatiw geliofitler gowy
)’fagt?ll%rk a hem omat osi ﬁil}’féirler, birneme kolegani hem
yenillik bilen geciryarler. Olara tokaylaryn kop sanly 6stimlikleri
mysal bolyarlar.
Yagtyny soyyan ostumlikler tcin gysga pudakly bolmak,
yapraklarynyn kokunn yanyndan c¢ykyp yerlesmeleri we yere
yakyn osmekligi hasiyetlidir. Yagtylyk yetmese, ol ostimliklerin
pudaklarynyn renki agaryp baslayar, bogun aralary uzalyar,
pudaklaryny yagta tarap egreldyarler. Gullerini gtine tarap
owlryarler.

Kolega cydamly aga¢ we otjumak oOstumlikler yapraklarynyn
nagys ?ekilli yerlesmekleri bilen beyleki ostumliklerden
tapawutlanyarlar.



Yagtyl k haywanlaryn yasaysynda hem uly dhmiyete eyedir.
Ol haywanlaryn  ginislikde 6z ugurlaryny
kesgltleme inde mohim sert hasaplanyar. Bedeni yeke
oyjukden ybarat bolan yonekeyje jandarlarda (amyobada,
kowuis]ﬂ( sekilli infuzoriyada, yasyl ew%lenada) eyyam

agtylygy duyujy yorite gurluslar - organel alar ytize gyky
ﬁaslayar Yasyl ewglena yagtylygy duyu]y g0zja- gazynyn
komegi bilen dasky gursawyn anys derejesini duyup
bilyar. Bosicegeyalylardan lg]aslap ahli haywanlarda
ragtylygy duyujy (;ylfyrymly organ - goz peyda bolup
ﬁaslayar Guslar cop gornusleri pasyllayyn gocyan
(migrasiya) wagtlarynda gozleriniii komegi bilen Gun we
yyldyzlar bo ?runga ugur alyarlar. Bal arylary hem seyle
ukyba eyedir

Seylelikde, yagtylyk ostmliklerin fotosintez hadysalaryny

gecirmegi uc¢in mohimdir. Haywanlar tgin bolsa onun,

[e;safian giniglikde ugrukmak ticin habar berijilik ahmlyetl
ardyr



e

Temperatura.

Temperatura. Yer togalagy boyunca organizmlerifi )'rasa}’rsyn?;,
oOsusini we yayraysyny kesgitleyan esasy ekologik faktorlaryn biri
hem temperaturadyr.

4

Tropik zolaklarda yylylygynn mukdary tutus yylynn dowamynda
beyleki Zolaklardaiy ﬁilen denesdirilende birmenzesrak bolyar.

Ekwatordan demirgazyga we giinorta tarap daslasdygyca pasyllar
we gije — giindiz boyunca temperaturanyn ii}’ltgemelﬁigi
yokarlanyar. Ostimliklerifi we haywanlaryni seyle yagdaya
uygunlasmaklygy bilen, olarda durli dowtrlerde yylylygy dirliice
talap edijiligi ytize cykyar.

Ostimliklerint bedeniniti hususy temperaturasy bolmayar we olar
yylylyga gatnasygy boyunca kesgitli ayratynlyga eyedirler. Olaryn
yylylygy kadalasdyryjy yorite gurluslary (anatomiki-morfologiki
we fiziologiki mehanizmleri) bolup, sol gurluglar hem
osumlikleri amatly dal temperaturanyn zyyanly tasirlerinden
ygtybarly goramaga génﬁkcfirlendir.



Yokary temperaturaly we pes cyglylykly zolakda (tropik we
subtro]plk ¢olliklerde) taryhy tayc?;n ostmliklerin 6zbolusly
morfologik  tipleri kemala gelyar. Yagny olaryn
yapraklarynyn ust meydany kicelyar ya-da yapraklary

zbunden bolmayar (meselem, sazakda (Halohylon

yllum). Col ostimlik-lerinin koptisinde o6zbolusly
agymtyl tuyjagazlar emele gelyar we olar gin $6h-lesini
yzyna gaytarmaga hem-de aga gyzmakdan gorap saklamaga
ukyplydyrlar (meselem, s6zende ya-da c¢ol ]1)<a51yasynda
(Ammodendron conollyl)

Temperatura (yylyly§1 yn mukdary) haywanlaryn beden
gurlusyna Oziinin hem aydyn tasirini vyetiryar.
Polyuslardan ekwatora tarap aralyk daslasdygyca, sistematik
taydan yakyn bolan we bedenlerinin temperatursy
hemigelik bolmadyk haywanlarynn gowresinin ululygy
artyar. Emme bedenininn temperaturasy hemigelik bolan
haywanlaryn gowresinin ululygy bolsa kemelyar. Munui
esasy sebabinin biri-de sol tebigy zolakda temperaturanymn
yokary bolmagydyr.



Dagky tebigy gursawyn temperaturasy haywanlaryn
bedeninin gurlusyna belli bir derejede tasir edyar.
Yylylygyni tasiri netijesinde haywanlarynn kopiusinde
bedenin yylylygy yzyna gaytarmak, guslarda sttik we
yelek 6rt1)i?<]leri, sii'dem-d%rijilerde bedeninin tiy ortigi,
yag toplayjylyk yaly morfologik alamatlar yiize c¢ykyar.
Beyik daglardaky mor-mojeklerin koptsinini retikleri
adatca gara bolyar. Bu bolsa olaryn giin sohlesini 0z
bedenine giliycli sindirmage mumkingilik doredyar. Acyk
ginun  yagtysynyn tasirinde wuzak wagt Dbolyan
mor-mojeklerde, lzréplen(; bedenin reniki agymtyl bolyar.
Bu bolsa giin sohlesini yzyna gaytarmaga komek edyar.
Bedeninin temperaturasy hemiselik bo%an haywanlarda
sowuk klimatly zolaklarda olaryn bedeninin ¢ykyp duran
boleklerinin meydanynyn kemelyandigini gormek bolyar.
Olar dasky gursawa yylylygyn kop mukdaryny bolip
cykaryarlar.  Stiydemdirijilerde  pes temperaturada
guyruklarynyn, gutarynt-gylarynyn, gulaklarynyn ululygy
gysgalyar, tily ortigi gowy osyar.



Cyglylyk

Cyglylyk. Gury yerde yasayan organizmler ti¢cin suw esasy
ekologik faktor hasaplanyar. Ol osumliklerinn we haywanlaryti
oyjiklerinin, dokumalarynyi sirele-rinin esasy duzum bolegini
emele getiryar. Difle suwun bolan yagdayynda or-ganizmde
maddalaryn we gazlaryn calsygy amala agyar. Suwun we onda
eran maddalaryn hasabyna oyjlikde osmos ﬁasysy yuze cykyar.

Ostimlik we haywan organizmlerinde yasayys 1$]en11g1
dowriinde suwun mukdary adatca yokary bolyar. D

dowrunde bolsa bu gorkeziji azalyar. Meselem, mog’lar awe
lisayniklerde suwun mukdary 5-7%-e, gury dinelerde bolsa
12-14%-e€ ¢enli azalyar. Suwun yetmezglhglnde osumliklerin
osusi hayallayar. Olaryn boyy gysga bolyar, gul we miwe kemala
gelip yetismeyar, netijede hasyl bolmayar.

Cyglylygyn esasy gorkezijileri howanyn absolyut we otnositel
cyglylygy hasap?, anyar. Howanyi absolyut ¢yglylygy diyip, 1 metr
kub howadaky suw buglarynyn gram hasabyndaky mukdaryna
aydylyar. Otnositel cyglyly Y 3, yip, kesgitli temperaturada
howanyt suw buglary bllen doygunlyg derejesine aydylyar.



Sowuk we c¢ygly howanyn yylylyk gecirijiligi onat bolyar.
Ee)’lle sertde sowuk ganly organizmlerde madda calsygy
afralla}?ar, emma yyly ganlylarda bolsa munun tersine, ol
yokarlanyar.
Cyglylygyn pasyllar boyunca boliinisi hem dirli hili bolyar.
Gije-gundizin we yylyn pasyllarynyn dowamynda
cyglylygyn ﬁ}'ltgéiﬁ urmagynyn janly organizmleri
yasaysynda wajyp ahmiyeti bar.
Gurak klimat sertlerinde kabir oOstimliklerde pasyllayyn
onup-osusin O0zbolusly ayratynlyklary ylize cykyar. Seyle
hasiyet efemer oOstimlikler tcin mahsusdyr . Efemer
ostumlikler osiis (wegetasiya) dowri gysga mohletli bolan bir
7yllyk ostimliklerdir. Yazda gygly?;fk yeterlik bolanda
gemerler fewralyn ahyrynda-martyni baslarynda oOstip
baslayarlar we olar 0z yasayys dowriini bary-yogy 15-30
giininn dowamynda doly tamamlayarlar.
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Tebigatdaky uzak wagtla¥yn gurakcylyk ostimlikler we
haywanlar ticin hem zyyanlydyr.



~Edafik we orografik faktorlar.

Edafik we orografik faktorlar. Yer {istiinifi hisiyetleriniii onu
yasay-jylaryna edyan ekologik tasirlerinini jemine gursawyn edafik
faktorlary diyilyar (grekce edafos - esas, toprak diymegi anladyar).
Topragyn himiki diiztimi, onun fiziki we mehaniki ayratynlyklary, yer
tstinin relyefi onda yasayan organizmlere, ilkinji nobatda hem

oooooo

ostmliklere 0z tasirini yetiryar.
Ostimliklerin  kok ulgamynyn hasiyetleri topragyn suw bilen
upjunciligine, ondaky howa calsygyna, onuti gurlusyna we diiziimine
baglydyr. Takyr yerlerde oOsyan ostimliklerin koptsinin kokleri
topragyn cun gatlaklaryndan suw alyp bilyar, sol bir wagtda olarda
yerin ustki cuyriintgili gatlagynda osyan kokleri hem %)olup, olar
mineral elementleri sorup alyarlar.
Yer ustunin relyefi we topragyn hasiyeti haywanlarynn hereket
etmeklerinin yoritelesmeklerine hem tasir edyar. Mysal tgin,
toynaklylar, diiyeguslar, toklutaylar acyk meydanlarda yasayarlar. Olar
ylgamal)g Ucin amatly bolar yaly gaty toprakly yerlerde yasamaga
roritelesipdirler. Stiysyan cageliklerde yasayan suwulganlaryn
armaklarynyn dasy c¢ykyndyly, buynuzlasan tanteler bilen
ortilendir. Munun 06zi bol);a dayan¢ meydanyny ulaldyar. Hin gazyp,
verin ustiinde yasayn ha}’fwan?;lr ucin gaty toprakly yerler amatﬁ)y
olmayar.



Umuman, dagsky  gursawyn  abiotik
faktorlarynyn dirli gornusleri we olaryn
osumliklere hem-de haywanlara edyan tasiri
baradaky yokarda beyan edilen
maglumatlary asakdaky tablisada
umumylasdyrylan gorntsde gorkezmek
miimkin (2-nji tablisa).



Osiimliklere edyin tisiri

2-nji tablisa

Abiotik faktorlaryyn esasy gorniiglerinin tasiri

Faktorlar

Yagtylyk

Temperatura

Cyglylyk

Osiisinin = we boy alsynyi
tizli-ginin tytgemegi.

Oyjiikde sirdnifi  hereketinifi
baslanmagy; tohumlaryn oOsiis
tizliginin tiytgemegi.

Yapraklaryni diismegi; atiyaclyk
suwuil  toplanmagy  ya-da
yap-raklaryn tikenlere
owrlilmegi (¢yglylygynn hemise
tasir edydn mahalynda).

Haywanlara edyén tisiri

Kopelis dowriinin  baslamagy
va-da guslaryn goclip gitmége
(migrasiya) tayyarlyk dowriinin
baslanmagy.

Uky dowrlinin baglanmagy.

Tomusky uka gitmek
(ekwator-yn towreginde
yasayan hay-wanlarda), hinleri
gazmak ya-da isjen yagdayda
suw aytym-laryny gézlemek.



Biotik faktorlar. Olar hakdaky anyk maglumatlarjanly organizmlerin
ozara ekologik gatnasyklary we olaryn gorntiisleri baradaky boliimde
ginisleyin beyan edilyar.

Antropogen faktorlar. Tebigaty adam 6zune gerekli maksatlar t¢in
ulanmak bilen, ostumliklerin we haywanlaryn yasayys igjenligine ol
va-da beyleki dere]ede tasir edyar. Bu tasir goni we gyytak l] hasiyetde
olmagy mimkin. Onun birinjisi, yagny goni tasir, organizme
goniden-goni ugrukdyrylandyr. Mysal ug¢in, tokaylary capyp ayyrmak
agaclaryn we gyrymsy osumliklerin yok l))]olmagyna em-de
ostumliklerin sanynyni azalmagyna getiryarr Emma tokaylaryn
¢apylmagy haywanat dinydsine gyytaklayyn tdsir edyar. Tokay
guslarynyn we haywanlarynyn yasayys serti uytgeyar, olaryn sany
azalyar.
Seyrek bolmadyk yagdayda, adamlaryn oylangyksyz isjenligi
netijesinde, tebigata owezini dolup bolmajak yagdayda zyyan etmegi
mumkin. Meselem, awcylykda we balykcylykda tygsytly?,yk diizgiini
berjay edilmedik yagdayynda, haywanlaryn gymmat bahaly
gornuslerinin yitmegine getirip biler.

Beyleki bir tarapdan, adam medeni ostimlikleri we 0y haywanlaryny
osdurip yetisdirmek bilen, olaryn taze sortlaryny we tohumlaryny
doredyar, olaryil sanyny, hasyl ylygyny we onumliligini artdyryar.

Seylelikde yasaysyn basga gursawy yuze cykyar.



Senagat galyndylary (komiirtursy gazy, uglerod oksidi,
kiiktrdin dirli birlesmeleri, hlor, azot we suna
menzesler) bilen dasky gursawyn hapalanmagy hazirki
dowtirde esasy meselelerin biri hasaplanyar.

Zyyan beriji haywanlara we o6stimliklere garsy goresmek
tcin niyetlenen himiki serigdelerin (pestisidlerin,
gerbisidlerin) toplumyny adamlaryn kop-clikleyin
peydalanmaklary netijesinde hem dasky gursawyn

oooooo

Antropogen faktorlaryn dasky gursawa edyan tasiri we
sol tasirlerin netijeleri baradaky jemleyji maglumatlar
asakdaky tablisada beyan edilyar (3-nji tablisa).




3-nji tablisa

Antropogen faktorlaryn dasky gursawa
edyan tasiri we ol tasirlerin netijeleri

Adamyn isjenligi

Isjenligin getiryin netijeleri

Ynjalyksyzlyk (sesler, tokayda gezmek).

Yerleriii gendenasa kop basgy-lanmagy.

Tokaylaryni capylmagy.

Osiimlikleri we haywanlary bir yerden basga YVere
goclirmek, yayratmak.

Dagky gursawyn hapalanma-gy.

Urbanizasiya hadysasy.

Haywanlarynl tebigatda ozlerini alyp baryslarynyn we
yagdayynyn liytgemegi.

Topragyn dykyzlasmagy, onda howa calsygynyn
(aerasiya) bozulmagy, toprakda yasayan
janly-jandarlaryn  we olar bilen baglanysykly

organizm-lerin kopciilikleyin gyrylmagy.
Mikroklimatyn tytgemegi, ekologik ulgamyn te-bigy
durkunyni bozulmagy.

Tebigy toplumda tize bir gornilisii populyasiya-synyn
peyda bolmagy, ekologik ulgamynn durnuk-lylygynyn
bozulmagy.

Yasayys gursawynyfi himiki we fiziki yagdayy-nyn
iytgemegi.

Tebigy landsaftlaryn iiytgemegi, 6zgermegi.



/M
2. 4. Ekologik faktorlaryn
janly organizmlere
tasir edisinin umumy
kanunalayyklyklary.



Ekologik faktorlar janly organizmlere durlice tasir
edyarler. Olar yoriite-lesme uytgesmesini doredyan
gyjyndyryjylar hem-de janly-jandarlaryn anyk sert-lerde
yasamaklygynyn mimkin daldigini sertlendiryan
caklendirjiler hokmiinde tasir edyarler. Ekologik sertler
organizmlerin icki we dasky gurlusynyn tiytge-melerini
doredyarler. Bulardan basga-da, ekologik faktorlar
dagky gursawyn beyleki sertlerinin tytgemesini
anladyan duyduryjylar hem hasaplanyarlar.

Ekologik  faktorlaryn oran kop gornislidigine
garamazdan, olaryn organizmlere edyan tasirlerinde
hem-de organizmlerii olara jogap gaytarmak
ukyplarynda birnace umumy kanunalayyklyklary ytize
¢cykarmak mumkin. Sol kanunalayyklyklara, esasan,
asakdakylar degislidir.




Optimum kanuny. Her bir ekologik faktoryn janly
organizmlere edyan onayly tasirinin dine kesgitli ¢agi
bardyr Uytgap duran sertin tasirinin netijesi ilkinji nobatda
onunl yuze ¢ykys giyjine bagly bolyar. Ekologik faktoryn
tasirinin yetmezciligi ya-da onunl artykmaclyk etmegi
organizmlerin yasayys isjenligine onaysyz tasir edyar. Tasir
etmegifi amatly giyjiine ekologik sertini optimum zolagy
ya-da sol gornuisin wekilleri ticin yone optimum diyilyar.
Optimumda gysarmak nace glycli bolsa, sol sertin
organizme edydn oflaysyz tasiri has hem aydyn gortinyar.
Ekologik sertin has yokary we has asak derejedaki basdan
geciryan yagdayy howply bolup, olaryn caginden dasarda
yasamak mumkin daldir we oliim howpludyr.

Howply yagdaylaryn aralygyndaky ¢ydamlylygyn caklerine
yasayys gur-sawynyn anyk ekologik sertine gora janly
organizmlerin ekologik walentliligi diyilyar.



Ekologlkrs‘l ertlerin ozara tasirleri. Janly organizmlierin dasky
gursawyn aysy hem bolsa bir sertine bolan optimal zolagy we olaryn
damlyly%ynyn ¢dkleri sol bir wagtyn 6ztinde beyleki gertlerifi we

olaryn to%) umynyn nahili giiye bilen tasir edyandigine baﬁlylykda
uytgap biler. Bu kanunalayyklyga sertlerini 6zara tasirleri diyip at
berilyar. Meselem, yssyny c¢ygly howada dal-de, gurak howada basdan
gecirmek yeriil. Dotimak howpy semalsyz howadaky ayaza garanynda

semelly howadaky ayazda has yoiar dyr. Seylelikde, sol bir ekologik
faktor ﬁeylekl faktorlar bilen utgasy?llylykda yone durliice tasir edyarler.
Munun tersine, sol bir ekologik netije durli yollar arkaly gazanylyp
bilner. Meselem ostmliklerin siilllermesinin, guramasynyn onuni
toprakda gyglylygy yokarlan-dyrmak bilen hem bugarmak hadysasyny
azaldyan howanyn temperaturasyny asaklatmak yoly bilen hem almak
mum?gln Ekologik faktorlaryn bolekleyin, kem-kasleyin orunlaryny
calysmak peydaly bolyar. Yone dagky gurgawyn ekologik faktorlarynyn
tasiriniin 0zara owezini dolmagyn any% cakleri bar. Olaryn birini
beylekisi bilen doly ¢alsyp bolmayar. Meselem, beyleki amatly gertlerin
toplumynyrti bardygyna garamazdan, suwufi ya-da mineral iymitifi haysy
hem bolsa bir mohtiim elementinir doly suratda bolmazlygy,
osumliklerifi yasamagyna mumkingilik bermeyar. Polyar ¢ollerindaki
yylylygyn diiypden yetmezgilik etmegini ¢y ?;fgyn bolgylygy bilen
glje- glund(fllzin dowamyndaky yagtylanma bf en hem owezini dolmak
mumkin da

Ekologik faktorlaryr 6zara tasirleriniil kanunalayyklyklaryny nazara
alyp, oba hojalyk ontimg¢iliginde medeni ostmliklerin we 6y
havwanlarviy ontimal vasavas sertlerini doretmek mimkin.



Cdklendiriji sertlerin diizgini. Dasky gursawyn optimumdan has daslasyan
sertleri sol bir sertde gornusin yasamak miimkingciligini kynlasdyryar. Eger-de,
ekologik faktorlaryn in bolmanda birisi 6lim how I%I ulucl)}rlklara golaylasyan
ya-da olaryn c¢aklerinden ¢ykyan bolsa, onda beyleki sertlerin optimal
utgasyandyklaryna garamazdan, wekillere 6liim howpy abanyar. Sunun yaly
optimumcﬁ;n yokary derejede gysaryan faktorlar gorniisin ya-da onuri
ayry-ayry wekillerinin yasaysynda uly ahmiyete eyedirler.

Dasky tebigy gursawyn ¢aklendiriji faktorlary gorniisin geografik taydan
yayraysyny (arealyny) kesgitleyar. Sol faktorlaryn tebigaty diirliice bolup biler.
Meselem, gorntiisini demirgazyk tarap stiysmegi yylylygyn yetmezcilik etmegi
bilen ¢aklendirilip bilner. Asa yssy we gurak yerlerde bolsa bu yagday

Cy lylygyﬁ yetmezcilik etmegi ya-da juda yokary temperatura %i en
caklendirilyar. Biotik gatnasyklar hem caklendiriji faktorlaryn ginden yayran
gorniisiine degislidir. Meselem, basdeslige (konkurensiya) has ukyply bolan
gornis tarapyndan yasayys yerinin eyelenmegi ya-da osumlikler ti¢in
tozanlandyryjylaryn yetmezcilik etmegi.

(Caklendiriji faktorlary ytize cykarmagyn oba hojalygynda uly ahmiyeti bardyr.
(aklendiriji faktorlaryn esasy tasirini saylamak bilen, ekinlerin hasyllylygyny
ya-da mallaryn onimliligini yokarlandyrmak miimkin. ?e}’flelikde, caklendiriji
faktorlary bilmeklik, janly organizmlerin yasayysyny dolandyrmagyn acarydyr.
Gornuslerin wekillerinin yasaysynyni diirli dowtirlerinde dagky gursawyn
caklendiriji faktorlary bOl)lllp bi?er. ol sebapli osdiirip yetisdirilyan ekinlerifi
we ihdedigl)’féin mallaryn yasayys sertlerini hemise we basarnykly sazlamak
mohimdir.
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2.5. Ekologiyanyn esasy
kanunlary we duzglinleri
(prinsipleri).



Beyleki ylymlarda bolsy yaly, ekologiyanyn esasy wezipesi janly organizmlerin
yasaysy we onup-0siisi baradaky kanunlary, dizginleri gozlemekden hem-de
olary Jﬁ}'fpli esasda owrenmekden ybaratdyr. Taryhy taydan ekologiya ticin ilkinji
kanun, janly ulgamlaryn (sistemalaryn) oOstsini c¢dklendiryan Eaktorlara
baglydygyny kesgitlemek hasaplanyar.

Hazirki zaman ekologiya ylmynda asakdaky kanunlar we diizgiinler bar.
Minimum kanuny. 1840-nji yylda nemes alymy Y. Libih ddninini hasylynyn
onun kemala gelmegi ti¢in Lép mukdarda talap edilyan iymitlik maddalaryna
bagly bolman, eysem toprakda az bolyan we ongakgf kop bolmadyk iymitlik
maddalarynyn mukdaryna baglydygyny kesgitledi. Seylelikde minimum kanuny
esaslandyryl}(]ly. Ol kanunda seyle §i}’fi?;’réir: Minimum yagdayyndaky maddalar
hasyllylygy dolandyryar hem-de onun ululygyny we durnuklylygyny wagt icinde
kesgitleyar”. Iymitlik maddalaryn tasirlerine beyleki birnace faktorlary hem
gosyarlar.

Minimum kanunynyn tasiri iki dizgiin bilen caklendirilyar. Birinji diizgtin: Y.
Libihin kanunyny ditie mydamalyk yagdaydaky sertlerde ulanmak bolyar. Ikinji
diizgiin faktorlaryn 6zara tasirlerine degig,?;dir. Yokary konsentrasiya ya-da kabir
maddalaryn elyeterli bolmagy, iymitlik maddalarynynn minimal har¢lanysyny
uytgedip bilmegi mumkin. K%i%ir yagdaylarda organizm bir yetmeyan maddany,
yeterlik mukdardaky bar bolan beyleki madda bilen calsyp bilyar.



W Selfordyn cydamlylygy caklendiriji kanuny. Bu
kanun 1913-nji yylda W. Selford tarapyndan esaslandyryldy.
Ol sunun yaly mazmunda kesgitlendi: ekologik ulgamlaryn
osusinin mumkin daldigi ya-da bolmazlygy, ditie
yetmezcilik bilen dal-de, eysem islendik bir faktorym
(yylylyk, yagtylyk, suw) artykmaclygy bilen hem
kesgitlenyar. Seylelikde organizmler ekologik minimum we
maksimum boyunca hem hasiyetlendirilyar. Oniat zadyn
cakdan asa kop bolmaklygy hem erbet. Iki ululygyn
arasyndaky aracak organizmin dasky gursawyn tasirlerini
kadaly duyyan ¢ydamlylygynyn cagini kesgitleyar.
Biogenetik kanun (E. Gekkel). Organizmit ontogenezi
(hususy 0stisi) sol gorniisin filogenezindaki (taryhy
Ostisindaki) gaytalanmasydyr, yagny indiwid 6zlinin 6ntp-
osusinde 0z gornusinifl taryhy ostisini gysgajyk gaytalayar.



A. A. Grigoryewin - N. N. Budykonyn
geografik zonallylygyn periodik kanuny.
Yerin fiziki-geografik gusaklygynyn
calysmagy bilen degisli landsaft-laryn
zolaklary we kabir umumy hasiyetleri
yzygiderli suratda gaytalanyarlar. Yagny her

bir gusaklykda - subarktika, aram, subtropik,
tropik gusaklyklarda we ekwatorda tokay—

diizliik — ¢ol vyzygiderliligi boyunca

zolaklaryn calysmagy bolup gelyar.
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— Ekologiyanyn esasy diizgiinleri

Ekologiya ylmynda yokarda atlary agzalyp gecilen
kanunlar bilen birlikde, birnace diizgtinler hem bar.
Olaryn esasylary asakdakylar hasaplanyarlar.
Tertipliligin saklanmak diizgiini (I. PrigoZin).
Ac¢yk gornusdaki ulgam-larda entropiya kopelmeyar, ol
ta hemise nuldan uly bolan minimal mydamalyk
ululyga baryanca kemelyar.



Le-Satelye-Braunyn diizgiini. Ulgamy berk
denagramlylyk yagdayyndan cykaryan dasky tasirlesmede,
bu denagramlylyk dasky tasirlesmaniti guyjiinin gowsayan
tarapyna suysyar. Bu diizgiin biosferanyn ¢aginde hazirki
zaman adamzat jemgyyeti tarapyndan bozulyar. Eger gecen
asyryn ahyryna atmosferada komirtursy gazynyn
kopelmegine jogap edip biologik ontimliligin we
biomassanyn mukdary artan bolsa, bizii asyrymyzym
basynda bu yagday dus gelmeyar. Munun tersine, biota
komiurtursy gazyny taslayar, emma biomassa bolsa ony calt
depginde asakladyar.

Hadysalaryn o¢gmek diizgiini. Bu diizgiine layyklykda,
dasky gursaw ya-da icki gomeostaz (ulgamyn dasynyn
gursalan mahaly) bilen denagramlylyk derejisinin artmagy
netijesinde ulgamda dinamiki hadysalar 6¢yarler.



Want-Goff-Arrenusun termodinamiki diizgzni.
Temperaturanyn 10°C yokary goterilmegi himiki
hadysalaryn 2-3 esse artmagyna getiryar. Hazirki
zaman adamyn hojalyk isjenligi netijesinde
temperaturanyn yokary galmak howpy doreyar.
Ewolyusiyanyn caltlasmak diizgiini. Biologik
ulgamyn gurlusynyn ¢ylsy-rymlasmasynyn osmegi
bilen gorniislerin yasaysy ortaca kemelyar. Emma
osusin depgini welin artyar. Guslaryn gorntslerinin
ortaca yasaysy 2 million yyl, sitydemdirijilerin
gornuslerinitiki 8oo yyl diylip hasap edilyar. Guslaryn
we siiydemdirijilerini oltip-yitip giden gornislerinin
sany olaryn umumy sany bilen denesdirende oran
kopdir.



Genetiki gaytadan uygunlasma diizgiini. Organizmlerin
uygunlagma ukyby, bagdan esaslanan we genetiki kodyn
amaly tukeniksizligi bilen kesgitlenendir. Genetiki
kopdurlilikde uygunlasma ti¢in mydama nusga (wariant)
tapylyp duryar.

Osyin yoritelesme diizgiini. Yorltelesme yoluna diisen
topar agatc;a sonky ostisinde has ¢cun yoritelesme yoly bilen
gidyar.

S. S. $warsyn ekologiki diizgiini. Yasayys sertinifi her bir
uytgemesi, organizmin energetik denagramlylygyny amal
etmek usulyna gom ya-da gyytaklayyn tiytgesmani girizyar.

Populyasiyanyn i az mog¢beri diizguni. Populiyasynyn
in az meydany bolyar, olaryn sany sondan asak dustip
bilmeyar.

Urugyn bir goniisin iistiinden agalyk etmek diizgiini.
Birmerizes sertlerde we kesgitli meydanda taksonimikiurug,
adatca bir gorntis bilen %)elhdlr Bu bolsa bir urugun
%ornuslermm ekologik  taydan  yakynlygy  bilen

aglanysyklydyr.



A. Uollesin diizgiini. Demirgazykdan giinorta
gitdigisayyn gornuslerin biologik kopdirliligi artyar,
sebabi demirgazyk biosenoz taryhy jahtden yas we
Gunden az mukdarda energiya alyan sertlerde
yerlesyar.

Biologik giityclenmanin diizgiini. Ekologik
piramidanyn has yokarky derejelerine gecende, birnace
maddalaryn, sol sanda zaherli we radioaktiw
maddalaryn hem toplanmagy, takmynan sonuri yaly
proporsiyada artyar.



Bilimini 6Zbasdak barl

amak lU¢cin soraglar

1. Yasayys gursawy diyip nima aydylyar?

2. Yer planetasynda janly organizmler sertlerinin
ozboluslylygy bilen tapawut-lanyan nace sany yasayys
gursawyny 6zlesdiripdirll)er? Olara haysylar degisli?

3. Ekologik faktor name? Ekologik faktorlary haysy
toparlara bolyarler?

4. Esasy abiotik faktorlara haysy faktorlar degisli?

5. Ekologik faktorlaryn janly organizmlere tasir edisinif
umumy kanunala-yyklyklary barada nameleri bilyarsiniz?

6. Ekologiyanyt esasy kanunlary haysylar?
7. Ekologiyanyn esasy diizginlerinin atlaryny sanan we
olaryn manysyny disundirin.



