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ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ 

• ЦЕЛЬЮ РАБОТЫ – ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРИМЕНЕНИЯ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА ПРИ 
СТРОИТЕЛЬСТВЕ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ В УСЛОВИЯХ, ПРИРАВНЕННЫХ К КРАЙНЕМУ СЕВЕРУ

• ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ - ПРОИЗВЕСТИ РАСЧЕТ ТОЛЩИНЫ ПОЛИСТИРОЛЬНОЙ ПЛИТЫ И 
РАССМОТРЕТЬ ТЕХНОЛОГИЮ СТРОИТЕЛЬСТВА ЗАЩИТНЫХ СЛОЕВ, КОТОРЫЕ ПОЗВОЛЯТ ЗНАЧИТЕЛЬНО 
ПОВЫСИТЬ ЭФФЕКТИВНОСТЬ И ЭКОНОМИЧЕСКУЮ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ЭТОГО 
МАТЕРИАЛОВ В КОНСТРУКТИВНЫХ СЛОЯХ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА И ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ.



ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ НЕОБХОДИМО ОБЕСПЕЧИТЬ МОРОЗОСТОЙКОСТЬ И ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ПОЯВЛЕНИЯ ТРЕЩИН В 
ПОКРЫТИИ. НА УЧАСТКАХ ДОРОГ С ВЫСОТОЙ НАСЫПИ БОЛЕЕ 1М ЭТИ УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЯЮТСЯ НА НЕПУЧИНИСТЫХ ГРУНТАХ ЗА СЧЕТ УСТРОЙСТВА 
ПЕСЧАНЫХ СЛОЕВ НЕ МЕНЕЕ 0,5М.
ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ ИРАЕЛЬ - РЫБНИЦА НА УЧАСТКАХ В НАСЫПЯХ МЕНЕЕ 1М, А ТАК ЖЕ С ВЫЕМКАМИ, ГРУНТЫ ПРЕДСТАВЛЕНЫ 
СУПЕСЯМИ И СУГЛИНКАМИ ЛЕГКИМИ ПЫЛЕВАТЫМИ КОТОРЫЕ ПОДВЕРЖЕНЫ ПУЧИНООБРАЗОВАНИЮ. ПРОТЯЖЕННОСТЬ УЧАСТКОВ В ВЫЕМКЕ СОСТАВЛЯЕТ 
1КМ, В НАСЫПЯХ БОЛЕЕ 4КМ.
ПУЧИНАМИ НАЗЫВАЮТ ДЕФОРМАЦИИ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД И ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА, ПРОЯВЛЯЮЩИЕСЯ ЗИМОЙ ВО ВЗБУГРИВАНИИ, РАСТРЕСКИВАНИИ И 
ПОТЕРЕ РОВНОСТИ ПОКРЫТИЯ, А В ПЕРИОД ОТТАИВАНИЯ ПРИ ПРОЕЗДЕ АВТОМОБИЛЕЙ В ПРОЛОМАХ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ, ВЫЗВАННЫХ СНИЖЕНИЕМ 
ПРОЧНОСТИ ПЕРЕУВЛАЖНЕННЫХ ГРУНТОВ.
ПРИЧИНАМИ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ПУЧИН ЯВЛЯЮТСЯ СОЧЕТАНИЕ ТРЕХ ФАКТОРОВ: НАЛИЧИЯ ПУЧИНИСТЫХ ГРУНТОВ; ИНТЕНСИВНОГО ВЛАГОНАКОПЛЕНИЯ ДО 
ОТНОСИТЕЛЬНОЙ ВЛАЖНОСТИ БОЛЕЕ 0,75 ОТ ВЛАЖНОСТИ НА ГРАНИЦЕ ТЕКУЧЕСТИ ГРУНТА В ПЕРИОД МОРОЗНОГО ВЛАГОНАКОПЛЕНИЯ; МЕДЛЕННОГО И 
ГЛУБОКОГО ПРОМЕРЗАНИЯ ГРУНТОВ ПОД ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДОЙ НА ГЛУБИНУ БОЛЕЕ 0,5 М. ПРИ ОТСУТСТВИИ ЛЮБОГО ИЗ ЭТИХ ФАКТОРОВ ПУЧИНЫ НЕ 
ВОЗНИКАЮТ[30].

Мероприятия по борьбе с пучинами



РАСЧЕТ ТЕРМОИЗОЛИРУЮЩЕГО СЛОЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТЕРОЛА 
«СТАЙРОФОМ» ПРИ СЕЗОННОМ ПРОМЕРЗАНИИ ДОРОЖНОЙ 
КОНСТРУКЦИИ

Карта-схема с изолиниями для определения требуемых 
значений термического сопротивления дорожной одежды

Схема определения термическое 
сопротивление дорожной одежды



КОНСТРУКЦИЯ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ НА СУГЛИНИСТЫХ ГРУНТАХ

Основные конструкции дорожной одежды 
с применением пенопистирола



ТЕХНОЛОГИЯ УКЛАДКИ 
ПЕНОПОЛИСТИРОЛЬНЫХ ПЛИТ

Схема укладки пенополистерольных плит

Плиты пенополистерола «Стайрофом» укладывают вручную (звено из 2 человек), располагая их длинной 
стороной вдоль дороги. Плиты следует укладывать таким образом, чтобы поперечные швы в соседних 
рядах плит располагались в разбежку, т.е. в одной точке не должны соединяться 4 плиты (рис. 7.3).
Уложенные плиты закрепляют деревянными или металлическими стержнями диаметром 6- 8 мм и 
длиной от 20 до 40 см.
Стержни забивают в пенополистерол «Стайрофом» заподлицо. При ширине теплоизолирующей 
прослойки до 8 м достаточно закрепить крайние ряды плит и 1 -2 ряда по середине слоя. Каждая плита 
крайнего ряда должна быть закреплен более чем двумя стержнями. Плиты крайних рядов допускается 
закреплять, забивая стержни рядом с плитой, но заподлицо с верхом плиты.



• ПЕРВЫЙ НАД ПЛИТАМИ СЛОЙ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ ИЛИ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА ДОЛ- ЖЕН ОТСЫПАТЬСЯ ТОЛЩИНОЙ БОЛЕЕ 30 СМ, НО МЕНЕЕ 50 СМ В 
ПЛОТНОМ ТЕЛЕ ПО СПОСОБУ«ОТ СЕБЯ». РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЩЕБНЯ ПРОИЗВОДЯТ БУЛЬДОЗЕРОМ ИЛИ АВТОГРЕЙДЕРОМ. ДЛЯ УПЛОТНЕНИЯ ИСПОЛЬЗУЮТ 
ВИБРАЦИОННЫЕ УПЛОТНЯЮЩИЕ СРЕДСТВА.

• ПОСЛЕ УПЛОТНЕНИЯ ЭТОГО СЛОЯ ВИБРОКАТКОМ ВЕСОМ 14 - 17 Т ПО НЕМУ ДОПУСКАЕТСЯ ПРОПУСК ПОСТРОЕЧНОГО ТРАНСПОРТА. ВИБРОКАТОК СО 
СТАТИЧЕСКОЙ ЛИНЕЙНОЙ НАГРУЗКОЙ БОЛЬШЕ 25 КН/М НЕЛЬЗЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ПРИ УПЛОТНЕНИИ СЛОЯ, ПРИЛЕЖАЩЕГО К ПЕНОПОЛИСТЕРОЛУ 
«СТАЙРОФОМ».

• ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПРИ ПРИМЕНЕНИИ АРМИРОВАНИЯ, ВКЛЮЧАЯ ПОДГОТОВКУ ОБЪЕКТА, СХЕМУ ОРГАНИЗАЦИИ 
РАБОЧЕЙ ЗОНЫ В ПЕРИОД ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ, ОРГАНИЗАЦИЮ ТРУДА, КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ, ПОДЧИНЯЮТСЯ ОБЩИМ 
ПРАВИЛАМ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ И РАБОТ ПО УСТРОЙСТВУ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ. ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ РАБОТ СЛЕДУЕТ 
РУКОВОДСТВОВАТЬСЯ ТРЕБОВАНИЯМИ CП 34.13330.2012 АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ, АКТУАЛИЗИРОВАННАЯ РЕДАКЦИЯ СНИП 2.05.02-85*[4], 
CП78.13330.2012 АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ, АКТУАЛИЗИРОВАННАЯ РЕДАКЦИЯ СНИП 3.06.03-85[10], СНИП 12-04-2002[21].



ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ
РАБОТА ВЫПОЛНЕНА НА АКТУАЛЬНУЮ ТЕМУ ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ПРОЦЕССОВ ПРОМЕРЗАНИЯ ГРУНТОВ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА АВТОМОБИЛЬНЫХ 

ДОРОГ И ПОИСКУ МЕТОДОВ БОРЬБЫ С МОРОЗНЫМ ПУЧЕНИЕМ. ПРЕДЛОЖЕНО РЕШЕНИЕ ВАЖНОЙ НАРОДНО-ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ЗАДАЧИ, ПОЗВОЛЯЮЩЕЕ 
ПОВЫСИТЬ ЭКСПЛУАТАЦИОННУЮ НАДЕЖНОСТЬ И ДОЛГОВЕЧНОСТЬ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ ЗА СЧЕТ УСТРОЙСТВА ТЕПЛОИЗАЛЯЦИОННОГО СЛОЯ В 

ОСНОВАНИИ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА В СЛОЖНЫХ ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИХ И ГРУНТОВО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ.
ВЫПОЛНЕННОЕ ФИЗИЧЕСКОЕ И МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОМЕРЗАНИЯ ГРУНТОВ В ДОРОЖНЫХ КОНСТРУКЦИЯХ ПОКАЗАЛО, ЧТО ДЛЯ 
ПОЛНОГО ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ПРОМЕРЗАНИЯ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА ИЛИ ДЛЯ ОГРАНИЧЕНИЯ ГЛУБИНЫ ПРОМЕРЗАНИЯ ДОПУСТИМЫМИ ПРЕДЕЛАМИ 

ЦЕЛЕСООБРАЗНО УКЛАДЫВАТЬ ТЕПЛОИЗАЛЯЦИОННОГО СЛОЙ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА. ПРИ УКЛАДКЕ ТЕПЛОИЗАЛЯЦИОННОГО СЛОЯ ИЗ НАБЛЮДАЕТСЯ 
СТАБИЛИЗАЦИЯ ВОДНО-ТЕПЛОВОГО РЕЖИМА АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ, СЛЕДОВАТЕЛЬНО, ИСКЛЮЧАЮТСЯ ПРОЦЕССЫ МОРОЗНОГО ПУЧЕНИЯ ГРУНТОВ 

ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА.
ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РЕАЛИЗАЦИИ РАЗРАБОТАНА ДОРОЖНАЯ КОНСТРУКЦИЯ С УСТРОЙСТВОМ ТЕПЛОИЗАЛЯЦИОННОГО СЛОЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТЕРОЛА В 

ОСНОВАНИИ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ. ПРЕДЛОЖЕННАЯ КОНСТРУКЦИЯ ПОДХОДИТ ДЛЯ РЕМОНТА, РЕКОНСТРУКЦИИ, А ТАКЖЕ НОВОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ. РАЗРАБОТАННАЯ КОНСТРУКЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ВНЕДРЕНЫ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ УЧАСТКА АВТОМОБИЛЬНОЙ 

ДОРОГИ С УСТРОЙСТВОМ ТЕПЛОИЗАЛЯЦИОННОГО СЛОЯ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА «СЫКТЫВКАР – УХТА – ПЕЧОРА– УСИНСК – НАРЬЯН-МАР» НА 
УЧАСТКЕ ПОС. ИРАЁЛЬ – ПОС. РЫБНИЦА.

ПРОВЕДЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СВИДЕТЕЛЬСТВУЮТ О ПЕРСПЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕРИАЛА В ДОРОЖНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ РФ. ВНЕДРЕНИЕ 
НОВЫХ ДОРОЖНЫХ КОНСТРУКЦИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА ЯВЛЯЕТСЯ ОДНИМ ИЗ ВОЗМОЖНЫХ СПОСОБОВ ПОВЫШЕНИЯ 

ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЖНОСТИ И ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ НА ДОЛГОСРОЧНУЮ ПЕРСПЕКТИВУ ТРАНСПОРТНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ РФ.
В ДАННОМ ИССЛЕДОВАНИИ ОСНОВНОЕ ВНИМАНИЕ УДЕЛЕНО АВТОМОБИЛЬНЫМ ДОРОГАМ, НО НЕОБХОДИМО ОТМЕТИТЬ, ЧТО УСТРОЙСТВО 

ТЕПЛОИЗАЛЯЦИОННОГО СЛОЕВ ИЗ ПЕНОПОЛИСТИРОЛА АКТУАЛЬНО И ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ДРУГИХ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ: ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ, 
АЭРОДРОМЫ, ПЛОЩАДКИ ПОД ЗДАНИЯ И ПРОМЫШЛЕННЫЕ ЗОНЫ, КУСТОВЫЕ ПЛОЩАДКИ НЕФТЕГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ И Т.Д.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


