
Практическая работа 
№3

Расчёт установленной мощности и режима 
работы малой ГЭС 



Режимы работы МГЭС 

⚫ Нерегулируемая ГЭС

⚫ ГЭС с суточным регулированием



Этапы расчёта

⚫ Предварительный расчёт мощности

⚫ Выбор оборудования 

⚫ Определение режима работы оборудования



Предварительный расчёт 
установленной мощности малой 

ГЭС 

а. при отсутствии суточного регулирования 

2. Рассчитываем установленную 
мощность:

- Расчётный модульный коэффициент для степной
зоны, полученный на основе φсmax 

- Расчётный модульный коэффициент для лесной 
зоны, полученный на основе φсmax 



Предварительный расчёт 
установленной мощности малой 

ГЭС 

б. при наличии регулирующего бьефа с объемом, достаточным для 
суточного регулирования и продолжительности работы МГЭС t 
часов в сутки 



Предварительный расчёт 
установленной мощности малой 

ГЭС 

3. Рассчитываем число 
гидроагрегатовКоличество агрегатов в первую очередь зависит от распределения стока 
внутри периода работы ГЭС.
Если в створе станции нет регулирующей емкости обеспечивающей 
внутрисуточное регулирование, то кол-во агрегатов и режим работы 
будут определяться внутригодовым режимом естественного стока.

Месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Сток, 
м3/с 0,004 0,003 0,13 2,67 0,40 0,22 0,23 0,15 0,11 0,14 0,09 0

Возможно перемерзание,
 исчезание стока



Определение установленной 
мощности малой ГЭС 

m – коэффициент, зависящий от быстроходности турбины и её
 расположения на ГУХ 

m = 1,014 

4. Производим выбор турбин и работу агрегатов по 
месяцам

 



Выбор типа гидротурбины

Ограничения, накладываемые на выбор гидротурбины



Выбор турбины и 
гидроагрегата



Фактическая загруженность ГА

Рабочие характеристики гидротурбин: 
1 – радиально-осевая, 2 – пропеллерная, 
3 – поворотно-лопастная, 4 – ковшовая.



Геометрия водоподводящих 
сооружений



Сечение деривационного 
канала

Максимальный расход турбин



Расчет диаметра напорного 
водовода

Внутренний диаметр водовода

Скорость потока в водоводе

Внешний диаметр водовода



Потери напора в водоводе
Тип жидкости ν

Чистая вода при t=20 ºC 1,01*10^(-6) м^2/с
Чистая вода при t=10 ºC 1,31*10^(-6) м^2/с

элемент f
вход в водовод с закругленными краями 0,2
задвижка 0,12
Закругление 0,14

Действительный напор

Потери в водоводе

К.П.Д. водоподводящих
сооружений

Потери на трение воды о
стенки водовода

Местные потери напора



Определение числа ГА в 
работе по месяцам и годовой 
выработки
Месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Q(50%) 0,16 0,15 0,36 36,1 126 69,5 28,9 13,2 4,67 5,8 4,99 0,61
Q(95%) 0,51 0,043 0,064 10,9 29,6 9,64 2,55 1,35 0,78 0,79 0,58 0,13

n 0 0 0 5 5 5 4 3 1 0 0 0

Число работающих ГА определяется исходя из максимального расхода,
который можно пропустить через этот ГА.

Определяется годовая выработка электроэнергии и выработка в 
каждый месяц.



Сводная таблица
Величина Описание

Месяцы
1 2 3 …. 11 12

Q 50% (м^3/с) Расход средневодного года       

Q 95% (м^3/с) Расход маловодного года       

n 50%, шт. Кол-во включенных ГА       
n 95%, шт.       
ηга 50% К.п.д. гидроагрегатов       
ηга 95%       
ηвс 50% К.п.д. водоподводящих 

сооружений
      

ηвс 95%       

Sфакт 50% (кВт)
Мощность гидроагрегатов

      

Sфакт 95% (кВт)       

Wмес 50% (кВт*ч) Объём электроэнергии по 
месяцам

      

Wмес 95% (кВт*ч)       

Wгод 50% (кВт*ч) Объём вырабатываемой 
электроэнергии за год

∑

Wгод 95% (кВт*ч) ∑



Ход работы
⚫ Рассчитать Nуст в условиях нерегулируемого стока
⚫ Определить оптимальное число гидроагрегатов 

для МГЭС
⚫ На основе полученного значения установленной 

мощности выбрать тип и номинальную мощность 
гидротурбин

⚫ Определить число работающих ГА в каждом 
месяце для маловодного и средневодного года. 
Учесть степень их загруженности в месяцы, когда Q 
недостаточно для выработки Nном. 



Ход работы
⚫ Рассчитать объем вырабатываемой 

электроэнергии для маловодного и средневодного 
года. 

⚫ Определить какую часть теоретического 
потенциала реки удалось преобразовать на ГЭС в 
период маловодного и средневодного года. 


