NMEPCNEKTUBbI NCIMOJZIb3OBAHWA
JIMYNHOK MYYHHOI'O XPYLLAKA
ONA NMEPEPABOTKW

NAACTUKA, MEHOIMJIACTA

.

N NOJNTNISTUNEHA

BeinonHwun:

CeméHoB AnekcaHap Uropesunu
YueHuk 11 knacca

PykoBoguTenb:

ActowoBa Mapua AnekcaHgpoBHa
MpenogaBaTenb 6UONOTUU N 3KOIOTUN
KOHCyNnbTaHT:

Kanaupat 6uonormnyeckmnx Hayk,
PykoBogutenb nabopatopuwm
6MOXNMUN MOYBEHHO-PACTUTEIbHbIX
cucTem

IOpuii BuktopoBu4 XoMAKOB

"




AKTYANTbHOCTDb




XXUBDLIE CYLUECTBA, KOTOPBIETOTOBDI
YTUIINSUNPOBATb OTXOAbI

BockoBasi MO/b MyuHaa nnynHka Aspergillus
(Galleria mellonella) (Tribolium Confusum) tubingensis



PaspaboTatb buonormyecknit crnocob nepepaboTkm
neHonaacTa, NoOAM3TUNEHA N NaacTuka 6narogaps
npeanosaraeMomMy CBONCTBY IMMUHOK MYYHOI 0O XpyLlaka
yCBamBaTb U YTUJIN3NPOBATb OTXOAbI

3agauu

1.A3yunTb CNocobbl yTuamnsayumm naactmka.
2.9KCMepuMeHTalbLHO OnpoboBaTb HOBbLIM BUONOTMYECKNIA CMOCO6 yTUAM3aLumM nNaacTuka.

3.MpoaHann3npoBaTth, Kak CKa3biBaeTcs ynoTpebaeHne B NULLY NOAN3TUIEHA U
NeHon/iacTa Ha XU3HeAeaATeNbHOCTU JIMYMHOK MYYHOTr0 XpyLiaka.
4.3apUKCMpoOBaTb KONNYECTBO CbeeHHOro MaTepuana B TeUeHue ABYyX Hejelb.
5.0npeaennTb cogepXaHne B OTXO4AX XN3HeAeATeNbHOCTU JIMYMHOK NeHoniacTa u
NPOLEHT COAEepPXaHUSA B HEM Pa3/INUYHbIX MUKPO3/IEMEHTOB.
6. BbISBUTb NPAKTUYECKYIO NOMb3




MYYHOW XPYLLAK

JINYNHKN Kykonka



MNMOKYNKAJTMYHNHOK MYHHOIO XPYLLUAKA




HAYAJIO SKCNEPUAMEHTA

e MepecyéT uncna ANYMHOK g
e B3BewMBaHMe NNMYNHOK CNVBKM

100% ' 20 %

e PacnpepeneHne NMYNHOK NO Konbam
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NPOBEAEHWE ABYX N3MEPEHWUW NOC/E
NEPBON N BTOPOWU HEAENN &=
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100 N"NYMNHOK B
OTKPbITON EMKOCTWU

O6pa3oBaBLUMeCcs KyKOJIKA N3mepeHmne maccCbl IMYNHOK
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[OANCTUPONbHBIN OBcAHKa [oAN3TUNEHOBDIN
neHonnact neHonnact
| | Macca B rpammax

3amep 1 (Hayano onbiTa)

Macca B rpammax

3amep 2 (yepes 1 Hepeno)

Macca B rpammax

3amep 3 (yepes 2 Hepenu)

HennoTHbIN NoAKaTUNEH

(Hayano onbiTa)
(uepes 1 Hepento)

[uene2 2 HenenU)

norypta(noauctupon)

MnoTHbIN MoAuaTUNEH

Macca B rpammax 3amep 1

Macca B rpammax 3amep 2

Macca B rpammax 3amep 3

TOHKWI NNACTUK YNaKOBKM  TOHKUIA NNACTUK YNaKoBKKU MONIM3ITUAEHOBDIW NeHonaact

CIMBOK(MONM3TUNEH
BbICOKOW NNIOTHOCTU(HU3KOTO
[aBNeHus))

Macca B rpammax

3amep 1 (Hayano onbiTa)

Macca B rpammax

3amep 2 (uepes 1 Hegento)

Macca B rpammax

3amep 3 (uepes 2 Hepenu)

OKOHYATEJIbHbIE PE3YJIbTATDI
B3BELLULNBAHWNA

Macca B rpaMMax

IIuraune

3amep 1
(Ha4aJo OIbITa)

3amep 2
(qepe3 | Hememo)

3amep 3
(depes 2 Heemnn)

HOJIHCTI’IPOJIBHBIE IICHOIIJIaCT

1,200

0,902

0,321

OBCSHKaA

8,400

2,800

1,249

TTOTHATILIEHOBBIN IEHOILTACT

0,904

0,666

0,312

HemmoTHEI MOMHATIIEH

0,013

0,010

0,006

II10THBIT
TTonmusTHieH

0,046

0,041

0,037

TOHKIIIT IUTAaCTHK YIIAaKOBKI
Horypra(IIoIICTIPOI)

0,200

0.155

0,087

TOHKIIT IUTAaCTHK YIIAKOBKH
CITNBOK(IIOIMATIUIEH BBICOKOIT
IUTOTHOCTH(HI3KOTO JaBIICHH))




MO TABJIMUEBNNAHO,YTO MACCAJIMYNHOK

MEHAETCA

Macca B rpammax

3amep 1 3amep 2 3amep 3
(Hauano onbiTa) (uepes 1 Hepento) (uepes 2 Hepenw)
Nnunnkn(1) 5,092 4,732 4,458
NnnHkn(2) 5,132 4,045 3,636
NInHKK(3) 5,088 6,924 5,147
Nnunnkn(4) 5,057 4,728 4,288
NnunHku(5) 75 7.1 8,2
NnunHkn(6) 3,4 5 4,8
Nnunnkn(7) 6,9 7:2 7,4
NnunHkn(8) 5,6 5,2 4,8

JIMumHKK(8)

NnumHru(7)

NnumHku(6)

NnamHrK(S)

JInumHKK(4)

JNnnHku(3)

NnHkn(2)

NnumHru(1)

Macca B rpammax 3amep 3 (4epes 2
Heaenu)

Macca B rpammax 3amep 2 (4epes 1
Hezeno)

Macca 8 rpammax 3amep 1 (Hayano
onbITa)



MOC/IEB3BELLULNBAHNA A YAOCTOBEPWJICA, YUTO MACCA
NMAACTUKA, NTONNITANEHA N NMEHONJIACTAYMEHBLWWAACDH

KonnyectBo cbegeHHOro nnacTuka
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1,5

1 USMEHEHWE CKOPOCTU YTUITINSALUNW

NAACTUKA CYBEJIMHEHWEM TEMNEPATYPbI
. ]

MW Macca B rpamax Hopma Temnepartypbl Macca B rpammax

B Macca B rpamax yBe/iM4yeHune Temneparypbl Muranune HOpMa Temnepartypbl yBe/INUYeHne TemMmneparypbl

0,35
MonuctuponbHbIA NeHonaacT 0,321 0,256

OBcsaHKa 1,249 1,153

0,3

0,25

0,2 MonusTUNeHOoBbIN NeHonaacT 0,312 0,179
0,15
0,1 HennoTHbii nonusTUneH 0,006 0,002
0,05
" MnoTtHbINA

TOHKMIN NNACTUK YNAaKOBKN
CANBOK(NONUSTUNEH BbICOKOM MIOTHOCTU
(HuzKOro gaeneHna)

B Macca B rpamax Hopma TeEMMNepaTypbl

MonusTUNEHOBbINA
neHonnacr

B Macca B rpamax yBe/iMyeHue Temnepartypbl Monustunex

0,1
0,98 TOHKMIA NNACcTUK YNaKoBKU
0.06 Moryprta(nonmncrupon)
0,04
0,02 TOHKMIA NNACTUK YNaKOBKKU

I CJ‘"BOK("OH"STMI’I@H BbICOKOM
0 L nnotHoctu(HM3KOro aasneHus))

HennoTHbiM noauaTMAer  MAOTHbIM NOAMITUARH TOHKMI NNACTHK YNEKOBKN
worypra(noauctupon)

B Macca B rpamax Hopma Temneparypbl

B Macca B rpamax yBenm4eHue Temneparypbi




BbIABJIEHVUE OCTATKOB NM/NIACTUKA NOA4

PucyHok. PrncyHoK. PucyHoK.
Mpoba nomeTa xpyuien Ne 1 NMpoba nomeTta xpywent Ne 2 Mpoba nomeTa xpyuien Ne 3
yBe/M4YeHHasn yBenn4yeHHas yBe/IMYeHHada noz
noj MUKPOCKOMOM. noj MUKPOCKOMOM. MUKPOCKOMOM.

PncyHok. PrcyHoK. PrcyHok.
NMpob6a nometa xpyuien Ne 4 Mpoba nomeTa xpyuien Ne 5 Mpoba nomeTa xpyuiein Ne 6
yBe/MYeHHasa rnos yBe/IMYeHHada rnog yBe/M4YeHHasa noz

MUKPOCKOMOM. MUKPOCKOMOM. MUKPOCKOMOM.



ANANOCNEAYIOLLENO NCMNOJZIb3OBAHNA SKCKPEMEHTOB B KAYECTBE YAOBEPEHWUW BbIJ10
ONPEAENEHO NPOUEHTHOE COAEP)KAHUE ASOTA, POCPOPA N KANTNA

-
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PrcyHoK.
Mpobbl MoOMeTa XpyLLen B npoL,ecce KNCJIOTHOro
pasnoxXeHUsa ANA onpejeneHns asoTa, pocpopa u

Kanansd

PrcyHoOK.
Hauano npouecca okpawmsBaHna npob Anq
onpegeneHna obuiero a3oTa
(uepe3 1 MMHYTY NOC/Ne BHeCeHNS OKpallvBatoLero
peakTunea)

PrncyHok.

Mpobbl NoOMeTa XpyLen Nnocne KNCAOTHOTO pPa3/ioKeHUs,
KOJIMYECTBEHHO NepeHeceHHble B MepHble K016kl Ha 100 M.
(Mpo6bl NOArOTOBAEHbI ANA XMMNYECKOro aHannsa)

- \ ,

PrcyHOK.
OkpalleHHble Npobbl ANA onpeaeneHns obuiero asoTa (Yepes 1
Yac Noc/se BHeCeHNs okpallvBatoLLero peakTmea).
Mpo6bl paccTaB/ieHbl MO NOpsAAKy ¢ 1Mo 6



MPOLUEHT COAEP)KAHUNA ®POCPOPA, ASOTA U KANTNA
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ToHKMI NnacTuk
yNaKoBKM

ToHKUI NNacTUkK
YyMaKOBKM

TOHKMI NONN3TU

J1eH

TOHKUIY NAACTUK

yNnaKkoBKM .

MPOBA NO 1. NO2

MPOBA N93, N4

IlenoruiacToBBIH
MTOJIMCTHPOJT

[leHOMIacTOBBIA

TIOJTHCTUPOIT

[leHomIaCTOBBIN
HOTUCTHPOIT




BbIBOAbI

e CyuiecTByeT HEeCKOJIbKO Coco60B yTuamsaumm naactuka: OKuraHume,
rpaHyIMpoBaHue, XMMuyeckum cnocob, nuponms. OgHaKo y Bcex
BblLLENnepeyYmncsieHHbIX CrNoCcob0B eCThb CyLeCcTBEHHbIe HEeA0CTAaTKN - TOKCUYHbIE
BblAe/IeHNA N Yype3MepHble GUHAHCOBbIE 3aTpaThbl.

e bbin 3kCNepuMeHTanbHO onpoboBaH HOBLIV BMoNOrnyYeckmin cNocob yTuansauyuu
nnacTuka. B reueHue gByx HegeNb TINYNHKN MYYHOTO XpyLiaka NnMTaancb
NOJIN3ITUNEHOM, MEeHOMNIacToOM U niacTtuka. Okasanocb IMYNHKU CMOCOBHBDI
nepepabatbiBaTb MNaacTuk, HO B O4e€Hb MaJioM obbeme.

e YnoTtpebneHne nnacTruka He NOBAUSANO Ha XU3HEAEATENbHOCTb IMYUNHOK
MYYHOTO XpyLaKa: B XU3HEHHOM LMKJie IMYUHOK BCE TakXe MPUCyTCTBYHOT
KYKOJIKa 1 XYK.

® 3KCerMeHTbI MO>XHO UCIMOJ1b30BaTb B KA4€CTBE a30THbIX

e J/lyywie BCero 4epBu minm3Wﬁt§1§§Jﬁi—WHKMﬁ NONINITUNIEH.

e B nabopatopHbIX ycnoBUAX 6bIJ10 BbIAB/IEHO, YTO JIMYUHKM NepepabaTbiBalOT
NaacTuK, HO B O4Y€Hb Masibix 06bemMax, a NPoOLEeHT CoAepXaHnsa a3oTa B Kane
JINYMHOK, NOeAaLWmMX TOHKNA NIACTUK YNAaKOBKN MOTYPTa N TOHKUW MOJNITUNEH
NO3BONSET NCMOJIb30BaTbh UX IKCKPEMEHThI B KayecTBe ya0bpeHu.




B AanbHenLLeM IMYNHKY
MYYHOrO0 XpyLyaka MOXXHO
ncnosb30BaTh AA
NONyYeHUA UNCTOrOo
depmeHTa.

B AanbHeVLLeM 3KCKPEeMEHThI
NMNYUNHOK MYYHOrO0 XpyLlaKa
MO>XHO UCNO/Ib30BaTh B
KayecTBe yao6peHUN.




