










Стадии фагоцитоза
∙ Хемотактическая миграция фагоцита к клетке-

мишени
∙ Адгезия фагоцита к поверхности клетки-мишени
∙ Активация мембраны фагоцита
∙ Погружение
∙ Образование фагосомы
∙ Слияние фагосомы с эндолизосомами и/или 

везикулами от АГ с образованием фаголизосомы
∙ Расщепление содержимого фаголизосомы
∙ Удаление продуктов деградации 
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Группы хемоаттрактантов

∙ Вещества, продуцируемые микроорганизмами (fMLP)
∙ Противовоспалительные факторы, образующиеся в 

очаге воспаления (цитокины, лейкотриены, 
компоненты системы комплемента)

∙ Вещества, попадающие в межклеточное 
пространство при нарушении целостности 
плазмолеммы 
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Рецептор к формилметионину



рецептор опсонин



калретикулин

Секретируется 
макрофагами
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Механизмы захвата
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Расщепление содержимого фаголизосом
∙ Активные формы кислорода ( NADPH-оксидаза)
∙ Галоидсодержащие соединения (миелопероксидаза)
∙ Азотистые метаболиты ( NO-синтаза)
∙ Катионные белки (лизоцим, серпроцидины, лактоферрин, BPI-

протеины)
∙ Бактерицидные пептиды (дефензины, кателицидины)
∙ Факторами, обеспечивающие локальное закисление (V-АТФаза)
∙ Другие ферменты



Способы
выживания



"Escape "
Секреция токсинов, которые 
разрушают мембрану фагосом 
(Shigella flexneri, Listeria monocytogenes, Rickettsia rickettsii)

"Dodge"
Вход в клетку через альтернативный, патоген-специфичный путь (Salmonella 
typhimurium, Legionella pneumophila, Chlamydia trachomatis)

Ингибирование слияния фагосомы с лизосомами (S. typhimurium, Mycobacterium 
tuberculosis)

Ингибирование закисления фаголизосомы (Mycobacterium species)

"Stand and Fight"
Репликация при низком pH (Coxiella burnetii, S. typhimurium)
Усиление рапарации ДНК – выживание при оксидативном стрессе (S. typhimurium)
Защита с помощью патогенспецифичных факторов (C. burnetii, S. typhimurium)
Нарушение процессинга и презентации бактериальных антигенов (S. typhimurium)























SH3 
domains 

Amphiphysin, 
endophilin 

N-BAR Amphiphysin, 
endophilin, 
BRAP1/bin2 ,  
nadrin 

F-BAR Syndapin/pacsin

























































динамин актин
везикула да RhoA , Rac1 Да SV40. холерный токсин, 

вирусы, 
рецепторы IL, R к 
цитокинам

трубочка нет Arf6, Cdc42 Да MHC 1, GPI-
заякоренные белки, 
вирусы

раффлы нет Rac1, Cdc42, Arf6 Да Патогены, захват 
питательных  веществ, 
рецепторы
















