
Строение клетки



Постоянные
 компоненты

Непостоянные
 компоненты

Структурные
 компоненты клетки

Выполняют специфические
жизненно важные

функции

Могут появляться или
исчезать в процессе

жизнедеятельности клетки

ОРГАНОИДЫ ВКЛЮЧЕНИ
Я



ОРГАНОИДЫ

Органоиды общего
назначения

Специальные
органоиды

•Пластиды
•Митохондрии
•Лизосомы и т.д. 

•Реснички
•Жгутики и т.д.





Цитоплазма
 — внутренняя среда живой клетки, 
ограниченная плазматической 
мембраной.

● Перемещает вместе с собой 
различные вещества, 
включения и органоиды. 

● В ней протекают все 
процессы обмена веществ 

● Важнейшая роль цитоплазмы 
заключается в объединении 
всех клеточных структур 
(компонентов) и обеспечении 
их химического 
взаимодействия.



Биологическая мембрана
Олигосахаридная боковая цепь

Интегральный белок

Фосфолипиды
Наружный (шаровидный)

 белок
Холестерол



Модель Г.Николсона и С.Сингера 
напоминает мозаику

membranes.nbi.dk/.../News_engl.html  



Белки мембраны

Интегральные
(трансмембранные)

Наружные
(периферические)

Полуинтегральные
(рецепторные)

•Проходят через всю
толщу мембраны

•Создают в мембране
гидрофильные поры
(транспорт веществ)

•Погружены в толщу
фосфолипидных
слоев

•Выполняют
рецепторные 
функции

•Лежат снаружи
мембраны, 
примыкая
к ней

•Выполняют
многообразные
функции ферментов

Белки-
переносчики

Каналообразующи
е

белки







Ядро



Кариолемма 

Кариоплазма

Хроматин
Ядрышки

Компоненты ядра

Двойная 
ядерная

мембрана 
отделяет 
ядерное

содержимое и,
прежде всего,
хромосомы от
цитоплазмы

Ядерный сок,
содержит

 различные 
белки

и другие 
органические 

и
неорганически

е
соединения

Деспирализо-
ванные

хромосомы 

Округлые 
тельца,

образованные
молекулами

 рРНК и 
белками,

место сборки
рибосом



Цитоскелет
● Цитоплазма 

эукариотических 
клеток пронизана 
трехмерной сеткой из 
белковых нитей 
(филаментов), 
называемой 
цитоскелетом. 

 
Цитоскелет эукариот. Актиновые 
микрофиламенты окрашены в 
красный, микротрубочки — в 
зеленый, ядра клеток — в голубой 
цвет.





























Аппарат Гольджи
● Это мембранный органоид клетки в состав которого входят 

мембранные пузырьки, мембранные цистерны, мембранные трубочки. 
Является универсальным для всех эукориот, у некоторых 
одноклеточных паразитов может отсутствовать (кинетопласты). 
Цистерны в комплексе Гольджи изолированы друг от друга, транспорт 
между цистернами только в мембранной упаковке. Как правило 
цистерны связаны между собой фибриллярными структурами и в 
простейшем варианте комплекс Гольджи можно выделить мембранную 
элементарную часть, представленная стопкой мембранных цистерн , 
такая стопка получила название диктиосома. Такая стопка включает в 
себя не менее 4 цистерн. Какие-то цистерны оказываются дальше, 
какие-то ближе к ядерному аппарату.

● Универсальной функцией комплекса Гольджи является то, что он 
участвует в:

● формировании компонентов ПАКа
● формировании секреторных гранул
● формировании лизосом



Лизосомы
● Это универсальные органоиды эукариотной клетки, который представлен мембранными 

пузырьками, диаметром 0,4мкм, которые участвуют в обеспечении клетки реакций 
гидролиза. Все лизосомы имеют матрикс , состоящий из мукополисахаридов, к котором 
локализованы неактивные гидролазы. Ингибирование гидролаз осуществляется за счет 
их гликозилирования в ЭПС, за счет фосфолилирования в комплексе Гольджи, за счет 
того, что Рh матрикса не соответствует реакциям гидролиза. Функции лизосом 
реализуются в двух фагических циклах:

● аутофагический цикл
● гетерофагический цикл
● Аутофагический цикл - расщеплять старые, потерявшие функциональную активность 

компоненты клетки (митохондрии). Это обеспечивает физиологическую регенерацию 
клетки и возможность ее существования значительно дольше любую из ее структур

● расщеплять запасные питательные вещества в клетке
● расщеплять избыточное количество секреторных гранул.
● Гетерофагический цикл.
● Заключается в расщеплении веществ, поступающих в клетку из внешней среды. За счет 

любого из типов эндоцитоза формируется гетерофагосома, которая способна сливаться с 
первичной лизосомой. Весь дальнейший гетерофагический цикл осуществляется так же, 
как и аутофагический.

● Функции гетерофагического цикла.
● Трофическая у одноклеточных
● Защитная. Характерна для нейтрофилов и макрофагов.



Пероксисомы
● Это универсальный мембранный органоид клетки, диаметром примерно 0,15-0,25нм. 

Главной функцией пероксисом является расщепление длиннорадикальных жирных 
кислот. Хотя в целом они могут выполнять и другие функции. Мембрана пероксисом 
имеет типичное жидкостно-мозаичное строение и может увеличиваться за счет 
переносимых сюда специальными белками переносчиками сложных липидов и белков. 

● Расщепление жирных кислот. При нарушении β-окисления жирных кислот наблюдается 
Синдром Боумена-Цельвегера. Он характеризуется отсутствием пероксисом в клетках. 
Новорожденные рождаются с очень маленьким весом и с патологичным развитием 
некоторых внутренних органов, например, мозга, печени, почек. Сильно отстают в 
развитие, рано погибают (до 1 года), причем в клетках обнаруживаются большое 
количество длиннорадикальных кислот.

● Пероксисомы участвуют в детоксикации многих вредных веществ, например, спиртов, 
альдегидов и кислот. Эта функция характерна для клеток печени, причем пероксисомы в 
печени имеют более крупные размеры. При хроническом употреблении алкоголя 
количество ацетилСоА в гепатоцитах резко возрастает. Это приводит к снижению β-
окисления жирных кислот и к синтезу новых жирных кислот. Следовательно, начинается 
синтезироваться жиры, которые откладываются в клетках печени и это приводит к 
возникновению жирового перерождения печени (цирроз)

● Пероксисомы способны катализировать окисление уратов, т.к. в них находится фермент 
уратоксидаза. Концентрация уратов в крови способствует развитию определенных 
заболеваний, например, наследственные патологии метаболизма пурина приводят к 
увеличению концентрации уратов в десятки раз. В результате развивается подагра, 
которая заключается в отложении уратов в суставах и некоторых тканях, а также 
возникновении уратных камней в почках.




