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ДИАПАЗОН ИЗЛУЧЕНИЯ
РЕНТГЕНОВСКОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ ИМЕЕТ ЭНЕРГИЮ ОТ 10 ЭВ ДО 250 КЭВ, ЧТО 

СООТВЕТСТВУЕТ ИЗЛУЧЕНИЮ С ЧАСТОТОЙ ОТ 2⋅1015 ДО 6⋅1019 ГЦ И ДЛИНОЙ 
ВОЛНЫ 0,005—100 М



ОТКРЫТИЕ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ

•      РЕНТГЕНОВСКИЕ ЛУЧИ БЫЛИ ОТКРЫТЫ В 1895 
Г. НЕМЕЦКИМ ФИЗИКОМ ВИЛЬГЕЛЬМОМ 
РЕНТГЕНОМ. РЕНТГЕН УМЕЛ НАБЛЮДАТЬ, УМЕЛ 
ЗАМЕЧАТЬ НОВОЕ ТАМ, ГДЕ МНОГИЕ УЧЕНЫЕ ДО 
НЕГО НЕ ОБНАРУЖИВАЛИ НИЧЕГО 
ПРИМЕЧАТЕЛЬНОГО. ЭТОТ ОСОБЫЙ ДАР ПОМОГ 
ЕМУ СДЕЛАТЬ ЗАМЕЧАТЕЛЬНОЕ ОТКРЫТИЕ.   



ОТКРЫТИЕ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ

•      УЧЕНЫЙ ПОНЯЛ, ЧТО ПРИ РАБОТЕ 
РАЗРЯДНОЙ ТРУБКИ ВОЗНИКАЕТ КАКОЕ-ТО 
НЕИЗВЕСТНОЕ РАНЕЕ СИЛЬНО ПРОНИКАЮЩЕЕ 
ИЗЛУЧЕНИЕ. ОН НАЗВАЛ ЕГО Х-ЛУЧАМИ. 
ВПОСЛЕДСТВИИ ЗА ЭТИМ ИЗЛУЧЕНИЕМ 
ПРОЧНО УКРЕПИЛСЯ ТЕРМИН «РЕНТГЕНОВСКИЕ 
ЛУЧИ».





ИСТОЧНИКИ ИЗЛУЧЕНИЯ
РЕНТГЕНОВСКИЕ ЛУЧИ ВОЗНИКАЮТ ПРИ СИЛЬНОМ УСКОРЕНИИ ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ 

(ТОРМОЗНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ), ЛИБО ПРИ ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПЕРЕХОДАХ 
В ЭЛЕКТРОННЫХ ОБОЛОЧКАХ АТОМОВ ИЛИ МОЛЕКУЛ. ОБА ЭФФЕКТА ИСПОЛЬЗУЮТСЯ 

В РЕНТГЕНОВСКИХ ТРУБКАХ.

Трубка Крукса
Схематическое изображение рентгеновской 
трубки. X — рентгеновские лучи, K — катод, А 
— анод (иногда называемый антикатодом), С 
— теплоотвод, Uh — напряжение накала 
катода, Ua— ускоряющее напряжение, Win — 
впуск водяного охлаждения, Wout — выпуск 
водяного охлаждения.



СВОЙСТВА РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ

•      ЛУЧИ, ОТКРЫТЫЕ РЕНТГЕНОМ, ДЕЙСТВОВАЛИ НА ФОТОПЛАСТИНКУ, ВЫЗЫВАЛИ ИОНИЗАЦИЮ 
ВОЗДУХА, НО ЗАМЕТНЫМ ОБРАЗОМ НЕ ОТРАЖАЛИСЬ ОТ КАКИХ-ЛИБО ВЕЩЕСТВ И НЕ 
ИСПЫТЫВАЛИ ПРЕЛОМЛЕНИЯ. ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ НЕ ОКАЗЫВАЛО НИКАКОГО ВЛИЯНИЯ 
НА НАПРАВЛЕНИЕ ИХ РАСПРОСТРАНЕНИЯ.



СВОЙСТВА РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ

•  СРАЗУ ЖЕ ВОЗНИКЛО ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ, ЧТО 
РЕНТГЕНОВСКИЕ ЛУЧИ — ЭТО 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ, КОТОРЫЕ 
ИЗЛУЧАЮТСЯ ПРИ РЕЗКОМ ТОРМОЖЕНИИ 
ЭЛЕКТРОНОВ. В ОТЛИЧИЕ ОТ СВЕТОВЫХ ЛУЧЕЙ 
ВИДИМОГО УЧАСТКА СПЕКТРА И 
УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫХ ЛУЧЕЙ РЕНТГЕНОВСКИЕ ЛУЧИ 
ИМЕЮТ ГОРАЗДО МЕНЬШУЮ ДЛИНУ ВОЛНЫ. ИХ 
ДЛИНА ВОЛНЫ ТЕМ МЕНЬШЕ, ЧЕМ БОЛЬШЕ 
ЭНЕРГИЯ ЭЛЕКТРОНОВ, СТАЛКИВАЮЩИХСЯ С 
ПРЕПЯТСТВИЕМ. БОЛЬШАЯ ПРОНИКАЮЩАЯ 
СПОСОБНОСТЬ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ И ПРОЧИЕ 
ИХ ОСОБЕННОСТИ СВЯЗЫВАЛИСЬ ИМЕННО С 
МАЛОЙ ДЛИНОЙ ВОЛНЫ. НО ЭТА ГИПОТЕЗА 
НУЖДАЛАСЬ В ДОКАЗАТЕЛЬСТВАХ, И 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВА БЫЛИ ПОЛУЧЕНЫ СПУСТЯ 15 
ЛЕТ ПОСЛЕ СМЕРТИ РЕНТГЕНА.



ПРИМЕНЕНИЕ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ

    РЕНТГЕНОВСКИЕ ЛУЧИ НАШЛИ СЕБЕ МНОГО ОЧЕНЬ 
ВАЖНЫХ ПРАКТИЧЕСКИХ ПРИМЕНЕНИЙ.

 В МЕДИЦИНЕ ОНИ ПРИМЕНЯЮТСЯ ДЛЯ ПОСТАНОВКИ 
ПРАВИЛЬНОГО ДИАГНОЗА ЗАБОЛЕВАНИЯ, А ТАКЖЕ ДЛЯ 
ЛЕЧЕНИЯ РАКОВЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ.

     ВЕСЬМА ОБШИРНЫ ПРИМЕНЕНИЯ РЕНТГЕНОВСКИХ 
ЛУЧЕЙ В НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ. 



ПРИМЕНЕНИЕ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ

Эти достижения стали возможными благодаря тому, что 
длина волны рентгеновских лучей очень мала, - именно 
поэтому удалось «увидеть» молекулярные структуры. 
Увидеть, конечно, не в буквальном смысле; речь идет о 
получении дифракционной картины, с помощью которой 
после немалой затраты труда на ее расшифровку можно 
восстановить характер пространственного расположения 
атомов.

Из других применений рентгеновских лучей отметим 
рентгеновскую дефектоскопию — метод обнаружения 
раковин в отливках, трещин в рельсах, проверки 
качества сварных швов и т. д. Рентгеновская 
дефектоскопия, основана на изменении поглощения 
рентгеновских лучей в изделии при наличии в нем 
полости или инородных включений.


