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Цели и задачи проекта
• На основе технического задания «ВОЛГОЦЕММАШ» разработать 

техническое предложение на технологический комплекс помола 
производительностью 50 т/ч

• Разработать состав и контрольную структуру технологического 
комплекса и изделий входящих в него.

• Выполнить проектно-конструкторскую ЭЦМ методом сверху-вниз в 
контексте сборки с использованием CAD/CAM/CAE системы 

• Выполнить прочностные расчеты
• Разработать конструкторскую документацию
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Назначение и конструкция 
технологического комплекса помола
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Разработка эскизов



Окно «Менеджер структуры»

«Менеджер структуры» позволяет просматривать 
существующие объекты, привязанные к элементу 
структуры, используя встроенную систему 
визуализации, создавать единую универсальную 
структуру, состоящую из всех возможных 
компонентов, применяющихся в различных 
исполнениях. 



Права владения сборочными единицами
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Контрольная структура технологического 
комплекса помола цемента

Мельница трубная 3,2х15

Динамический классификатор

Фильтр рукавный

Комплекс циклонов
- Голова в сборе с ротором
- Муфта втулочно пальцевая
- Обечайка верхняя
- Обечайка нижняя
- Обечайка с люком
- Конус нижний

- Течка загрузочная
- Камера приемная
- Привод основной
- Подшипние цапфовый
- Редуктор вспомогательный
- Крышка разгрузочная
- Крышка загрузочная

- Ось питателя
- Корпус верхний
- Корпус нижний
- Диффузор малый
- Диффузор большой

- Опора
- Корпус
- Ось циклона
- Циклон
- Воздухосборник
- Бункер-конус



Контрольная структура технологического 
комплекса помола цемента



Контрольная структура комплекса 
циклонов
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Проектирование в контексте сборки



Проведение анализа зазоров



Проведение статического прочностного 
расчета



Расчетная схема

Наименование Обозначение Значение

Собственный вес мельницы, 
включающий

G1 – вес барабана, крышек 
загрузочной и разгрузочной

G2 – вес футеровки
G3 – вес межкамерной перегородки
G4 – вес зубчатого венца

G 1820кН

Вес материала Fмат 192кН

Вес мелющих тел Fмел.т. 1400кН

Наименование Материал
Фланец 1,2 Сталь 09Г2С
Обечайка 

1,2,3,4,5,6,7
Сталь 09Г2С

Крышка 

загрузочная Сталь 35-IIЛ ГОСТ 977-88Крышка 

рагрузочная



Проведение идеализации геометрии

Удаление фасок, скруглений, отверстий и пазов 
сравнительно малых размеров



Наложение КЭ сеток на детали

№ Наименование детали Размер элемента сетки Тип сетки КЭ

1 Фланец
30 CQUAD8
300 CHEXA (8)

2 Фланец  2
30 CQUAD8
300 CHEXA (8)

3 Обечайка 30 CQUAD8
300 CHEXA (8)

4 Крышка 1
30 CQUAD8
300 CHEXA (8)

5 Крышка 2
30 CQUAD8
300 CHEXA (8)



Готовая КЭ-сборка для проведения расчета 



Анализ результатов расчета



Внесение изменений в геометрию



Анализ результатов расчета

Напряжения по Мизесу

Максимальные напряжения возникают в обечайке 4 – 32,92 МПа. 



Анализ результатов расчета

Перемещение

Максимальные перемещения наблюдаются в 
обечайке 4 – 2 мм. 



Комплект конструкторской 
документации

















Экономика



Экономика



Экономика



Экономика



Итоговый слайд по циклу проекта в ТС



Вывод



Спасибо за 
внимание!


