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Ha mepBbIx mopax o6/1aKa BbI3bIBA/IA TPEBOTY C TOYKU 3PEHUS
obecrieyeHUs1 0€30TIaCHOCTH JAHHBIX B C/Tydae
HEeCAaHKIIMOHUPOBAHHOTO IOCTYIIA K HUM, YTO BITOJTHE MIOHSTHO B
YCJIOBUSIX OOJTBIIMX 00'beMOB 00OPYAOBAHUS, OFHAKO peaTbHas
npobsieMa He B 3TOM — 00eCeYnTh 3alUTy KOHKPETHBIX
TAHHBIX MPOIIle, YeM OPraHU30BaTh O€30ITaCHOe XpaHEeHHE.
CeronHs A1 peliieHUsI TOM 3a/Ia4¥l OCHOBHYIO HAZI@XKTy
CBSI3BIBAIOT C BU3AHMUUCKUMU Memodamu obecneyeHus
omkaszoycmotiuueocmu (Byzantine Fault Tolerance, BFT).

B 3amamHBIX MyOGIMKALIUSIX BCe Yallle BCTpedaeTCsl HeOXXUZaHHOe
17151 KOMITBIOTEPHOM TUTEPATYPhI C/IOBO «BU3AHTHU3M», A B
OTe4YeCTBEHHBIX MCTOYHHKAX Ha 3Ty TeEMY IOYTU HUYEro HeT. B
YyeM JKe BU3QHTHUICKass HOBU3HA TOaXo1a K 00ecre4yeHHIo
HAIeXXHOCTH KPYITHBIX paclpe/e/IeHHbIX BEIYUCTUTETbHBIX
CHCTEM U pacIpeie/IeHHbIX CHCTEM XPaHEeHUS TaHHbIX?
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BusaHTnam

Cn0BO «BH3aHTHU3M» ObUIO mpeajokeHo B XIX Beke mas
0603Ha4YeHUsI OTpeie/IeHHbIX CIeIUPUIECKUX YE€PT BOCTOIHBIX
IIUBU/IN3ALIMM, OCOOEHHO SIPKO TIPOSIBUBIIMXCS B oOpase
BusanTtuiickon wumnepun. B TmocsexaymomemM OHO CTaso
MeTadOpoH, ACCOIUUPYSICh B CO3HAHUU OOTBITMHCTBA JTIOIeH C
IasieKo He TyYIIMMHU Ye/I0BeYeCKUMHU Ka4yeCTBAMU: KOBAPCTBOM,
IpefaTeIbCTBOM U T. 1. B KOMITbIOTEpHBIN MUP CJIOBO MPUIILIO B
80-e To/Ibl B HEOXKUZAHHBIX CJIOBOCOYETAHUSIX «BHU3AHTHHCKAS
omnOKa» U  «BU3AaHTHUMCKOE COIJIAllleHWe», TI/e  OHO
MOAYEPKUBAIO CKPBITYI0O U He Bcerga OOBSICHUMYIO MPHUPOY
MPUYUH CTPAHHBIX SIBJIEHUH, TTPOUCXOISIINX B KOMITBIOTEPHBIX
cucteMax. C BHU3aHTHUUCKUMH ONIMOKAMU MOXXET, HAmpUMep,
paboTaTh MPOIEeCCOpP, a BU3AHTUHWCKUMH COIJIANIEHHUSMHU
HA3bIBAIOT ITPOTOKOJTHI, KOTOpbIE COXPAHSIOT
paboTOCTIOCOOHOCTH aXKe PU HEKOPPEKTHOM B3aMMOIEMCTBUU
MEXY Y3/1aMU CeTeu.
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BuzaHTunckoe comallicHUue

BU3aHTUHCKOE COTMAIIEHUE TTPEAIIOIAracT HaJUuYre ABYX THUIIOB y3JI0B
WJIA B3aUMOJICHCTBYIOIINX MPOIECCOB, OJIHU padO0TalOT KOPPEKTHO U
pacopoCTpaHsoT 0 ce0e MpaBAUBYIO HH(POPMALIUIO, a IPYyTrue —
JIOKHYIO.

Ha nepBsIii B31I1s]1, 3a/1a4a CO3IaHUsI pa00TOCIOCOOHOM CUCTEMBI U3
HEHAJICKHBIX KOMIIOHEHTOB BHEIITHE TT0X0XKa HA MEPEAAYyY MAKETOB I10
cteky npotokojioB TCP/IP, onHako B CeTu UMEIOTCA MapIIpyTHU3aTOPBhI,
KOHTPOJIMPYIOIINE MTPOXOKICHUE ITAKETOB, 4 B PACIIPEACICHHBIX
CUCTEMAX BCE Y3JIbl ABTOHOMHbBI 1 HUYETO HE 3HAIOT O
pabOTOCIIOCOOHOCTH COCEAEH, MOITOMY JOJIKHBI CAMHU BbIOMpPATh
TaKTUKY MOBeJIeHUs. B mpocTeiiiieM ciiyyae KOMMYHUKAIMU padoTaroT
B OIIPEJICIICHHOM TAKTE — KaXXJbIK y3€JI B HAYaJI€ O4EPEIHOTO TAKTA
MOChLIAET COOOIIEHHS OCTAIbHBIM U, OJYUYHUB JIMOO HET OTBETHHIC
COOOIICHHS, pEIIAET, YTO eMy AejaaTh. MareMaTu4eCcKoi 0OCHOBOM TaKHUX
CHUCTEM SABJISIETCS PEIICHUE 3a/1a4M O BUBAHTUHCKHUX IeHEepasiax.



YcnoBue

[Iate cTpaH u3 OGOIBIION BOCBMEPKHU(7+1) PpEIINIH
3aKJIFOYUTHh BOEHHBIV KOHTPAKT Ha MTOCTAaBKY BOOPY)XXEeHUM
MeXy COOOM, C IIeIbI0 CepXKUBAHUS PACTYIIEel arpeccuu
co ctopoHbl Poccum B EBporie. Kaxkzas cTpaHa mocbuiaer
BCeM OCTaJbHBIM TMOCJAa C MOHUCBMOM, B KOTOpPOM
YKa3bIBaeTCsd KOJHUYECTBO BOOPYXEHUN Y CTPAaHBI.
Hapexxueie mnaptHepsr CIIA, ykKasplBaloT HCTUHHOE
KOJIMYECTBO BOOPYKeHHUH, HebO/laroHaZie)XHble CKPBIBAIOT
MCTHHHOE KOJIHNYEeCTBO, M3-3a JaB/ieHue(3alyruBaHus) Co
cropobl P®. Msr kak Oopusl 3a cBobogy(CiaaBa
Poccuiickoit ®Pegepaiiviv), AODKHBI BBISICHHUTH KaKHe
CTpaHbI B3sUIU Kypc Ha cOmmkeHme ¢ Poccueil, a Kakue
OCTAIOTCS BePHBI 3allaTHOU J€MOKPATHU.
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BekTopa cTpaH U3 nony4yeHHOn
MHOpMaLnK

[epmaHus

dpaHuus

CILIA

Uranus

Benuko6puta
HUS

60;80;70;90;80

60;120;70;100;8
o)

60;50;70;70;80

60;60;70;
0

;8

60;70;70;80;80







BekTopa Kaxaou n3 ctpaH

Iepmanus

dpaHuys

CLIA

Nranus

BenukobpuTa
HUST

60;80;70;90;80

60;80;70;90;80

60;80;70;90;80

60;80;70;90;80

60;80;70;90;80

60;80;70;100;8
0

60;120;70;90;8
0

60;50;70;100;8
0

60;60;70;100;8
o)

60;60;70;100;8
o)

60;50;70;70;80

60;50;70;70;80

60;50;70;70;80

60;50;70;70;80

60;50;70;70;80

60;60;70;90;80

60;80;70;90;80

60;60;70;70;80

60;60;70;80;80

60;70;70;90;830

60;80;70;90;80

60;80;70;90;80

60;80;70;90;80

60;80;70;90;80
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Pe3ynbTUpyroLmn BEKTOP

[epmanus ®paHnys CLIA Urtanus Benmmkob6pura
HUSA
60;0;70;0;80 | 60;120;70;0;80 | 60;0;70;0;80 | 60;0;70; ;80 | 60;0;70;0;80
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