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Задание №17
 Задачи на оптимизацию.  

Целевые функции. 





• Большую часть своих усилий человек 
тратит на поиск наилучшего, т.е. 
оптимального решения поставленной 
задачи. Задачи подобного рода носят 
общее название – экономические задачи на 
оптимизацию или экстремальные задачи. 
Эти задачи тесно связаны с практической 
деятельностью человека. Как добиваться 
наиболее высокого жизненного уровня, 
наивысшей производительности труда, 
наименьших потерь, максимальной 
прибыли, минимальной затраты времени – 
так ставятся вопросы, над которыми 
приходится думать каждому члену 
общества. 







Только брызнуло из-за края солнце, вскинул Пахом скребку 
на плечо и пошел в степь…Верст 5 прошел…. Дай пройду еще 
верст пяток, тогда влево загибать начну. Пошел еще напрямик. 
«Ну, — думает, в эту сторону довольно забрал; надо загибать». 
Остановился, вырыл ямку побольше и загнул круто влево. 
Прошел еще и по этой стороне много; загнул второй угол. 
Оглянулся Пахом на шихан (бугорок).«Ну, — думает; — длинны 
стороны взял, надо эту покороче взять»….по третьей стороне 
всего версты две прошел. И до места все те же верст 15. «Нет, — 
думает, — хоть кривая дача будет, а надо прямиком поспевать». 
Вырыл Пахом поскорее ямку и повернул прямиком к шихану»







  

Задачи на оптимизацию – это  
исследовательские задачи, очень близкие по смыслу 
(но не по методам решения) к задачам с 
параметром. Сложность таких задач в том, что не 
всегда есть готовые методы решения и задача 
может потребовать своего подхода. Успех в 
решении таких задач заключается в 
систематическом тренинге. 



Основные этапы решения текстовой задачи:
• подробный разбор условия задачи для четкого понимания сути 

описанного в задаче процесса; 
• выбор переменных, количество которых должно быть достаточным 

для того, чтобы составить уравнения и неравенства; 
• формализация или составление математической модели 

(составление уравнений, неравенств или их систем); 
• решение полученного уравнения, неравенства или системы; 
• интерпретация полученного результата и непосредственно сам 

ответ на вопрос задачи. 



В задачах оптимизации обычно заданы определённые 
условия производства какой-либо продукции или услуги и 
требуется найти значения некоторых величин с целью 
максимизации прибыли или минимизации расходов.    
 Математическая модель (т.е. формализация условия задачи 
посредством неравенств и уравнений, задающих связи между 
данными величинами) любой из таких задач обычно приводит к 
одному-двум линейным уравнениям (неравенствам) 
относительно двух данных неизвестных и к одному линейному 
или простейшему нелинейному уравнению, которое связывает 
данные неизвестные и величину, максимум или минимум которой 
надо определить.    
 После введения в качестве новой неизвестной (параметра) 
этой величины (её обычно называют целевой функцией) задача 
сводится к определению наибольшего (наименьшего) значения 
параметра, при котором полученное уравнение имеет хотя бы 
один корень на множестве неотрицательных чисел, 
удовлетворяющий данным ограничениям. 



Владимир является владельцем двух заводов в разных городах. На 
заводах производятся абсолютно одинаковые товары при 
использовании одинаковых технологий. Если рабочие на одном из 
заводов трудятся суммарно t 2 часов в неделю, то за эту неделю они 
производят  t  единиц товара. За каждый час работы на заводе, 
расположенном в первом городе, Владимир платит рабочему 500 
рублей, а на заводе, расположенном во втором городе – 300 рублей. 
Владимир готов выделять 1200000 рублей на оплату труда рабочих. 
Какое наибольшее количество единиц товара можно произвести за 
неделю на этих двух заводах? 



Решение с использованием производной





Леонид является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах 
производятся абсолютно одинаковые приборы, но на заводе, 
расположенном во втором городе, используется более совершенное 
оборудование.
В результате, если рабочие на заводе, расположенном в первом городе, 
трудятся суммарно 4t3 часов в неделю, то за эту неделю они 
производят t приборов; если рабочие на заводе, расположенном во 
втором городе, трудятся суммарно t3 часов в 
неделю, они производят t приборов.  
За каждый час работы (на каждом из заводов) Леонид платит рабочему 
1 тысячу рублей. Необходимо, чтобы за неделю суммарно 
производилось 20 приборов. Какую наименьшую сумму придется 
тратить владельцу заводов еженедельно на  оплату труда рабочих?











В двух шахтах добывают алюминий и 
никель. В первой шахте имеется 100 
рабочих, каждый из которых готов 
трудиться 5 часов в день. При этом один 
рабочий за час добывает 1кг алюминия или 
3 кг никеля. Во второй шахте имеется 300 
рабочих, каждый из которых готов 
трудиться 5 часов в день. При этом один 
рабочий за час добывает 3 кг алюминия 
или 1 кг никеля. Обе шахты поставляют 
добытый металл на завод, где для нужд 
промышленности производится сплав 
алюминия и никеля, в котором на 2 кг 
алюминия приходится 1 кг никеля. При 
этом шахты договариваются между собой 
вести добычу металлов так, чтобы завод 
мог произвести наибольшее количество 
сплава. Сколько килограммов сплава при 
таких условиях ежедневно сможет 
произвести завод?







Решение







На каждом из двух заводов работает по 100 человек. На первом 
заводе один рабочий изготавливает за смену 3 детали А или 1 деталь В. На 
втором заводе для изготовления t деталей (и А, и В) требуется t2 человеко-
смен. Оба завода поставляют детали на комбинат, где собирают изделие, 
причем для его изготовления нужна 1 деталь А и 3 детали В. При этом 
заводы договариваются между собой изготавливать детали так, чтобы 
можно было собрать наибольшее количество изделий. Сколько изделий 
при таких условиях может собрать комбинат за смену?

Ответ: 33 детали




