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Развитие вселенной до текущего 
момента. 

В рамках общепризнанной ныне теории 
Большого взрыва специалисты 
выделяют четыре основных этапа 
эволюции Вселенной: 



Адронная эра: при очень высоких 
температурах и плотности в самом 
начале существования Вселенной 
материя состояла из элементарных 
частиц, прежде всего из адронов. Этот 
этап длился одну десятитысячную долю 
секунды, но именно тогда 
взаимодействие между частицами 
(ядерная сила) было наиболее 
интенсивным; 



Лептонная эра: в это время температура была 
достаточно высокой, чтобы обеспечить 
интенсивное возникновение электронов, 
позитронов и нейтрино, именно тогда и 
образовалось так называемое нейтринное море, 
благодаря которому и началось реликтовое 
излучение; 



● Фотонная эра; собственно с 
окончанием фотонной эры, когда 
температура Вселенной снизилась до 
определённого значения, а вещество 
было отделено от антивещества, и 
заканчивается широкая фаза 
Большого взрыва. В сумме адронная, 
лептонная и фотонная эры 
составляют примерно одну 
тридцатитысячную часть возраста 
Вселенной; 



Звёздная эра:

Основной этап существования 
Вселенной, который продолжается и в 
настоящее время. На этом этапе 
Вселенная расширяется, вещество 
образовывает звёзды, планеты, 
звёздные системы, галактики и так 
далее, вплоть до появления жизни и 
разумных её форм.



То, что ждет вселенную в будущем 

⦿ На сегодняшний день все данные говорят 
о том, что наша Вселенная обречена на 
вечное расширение. Многим была бы по 
душе пульсирующая модель Вселенной, 
дающая надежду на возрождение пусть 
не живых существ, то, по крайней мере, 
таких привычных нам вещей, как 
вещество и излучение.



В любом случае нам остается принимать 
судьбу космоса такой, как она есть: 
Вселенную не выбирают. 
Второе начало термодинамики показывает, 
что конец эволюции Вселенной наступит, 
когда выровняется температура ее 
вещества. Так как тепло передается от 
более теплых тел к более холодным, 
различие их температур со временем 
сглаживается, и совершение дальнейшей 
работы становится невозможным.

⦿  



⦿ Эта мысль о «тепловой смерти» 
Вселенной была высказана еще в 
1854 г. Г. Гельмгольцем (1821-1894). 
Интересно, что наше современное 
представление о неограниченно 
расширяющейся Вселенной вместе с 
концепцией квантового излучения 
черных дыр, которая основана на 
аналогии между гравитацией и 
термодинамикой, привели (более 
кружным путем) к тем же выводам, что 
сделал Гельмгольц. 



●  

● Мы не можем знать точно, каков 
будет исход противоборства 
расширения Вселенной и 
гравитационного притяжения ее 
вещества. Если победит тяготение, то 
Вселенная когда-нибудь сколапсирует 
в процессе Большого сжатия, которое 
может оказаться концом ее 
существования, либо прелюдией к 
новому расширению.



⦿ Если же силы тяготения проиграют 
«сражение», то расширение будет 
продолжаться неограниченно долго, но 
тяготение будет продолжать играть 
существенную роль в определении 
окончательного состояния вещества. 
Вещество может превратиться в 
безбрежное море однородного 
излучения, либо продолжится 
рассеивание темных холодных масс.












