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План:
1.  Теории развития.
2.  Онтогенез и его периодизация.
3. Эмбриональный период.



 Цель: «Почему в 
процессе развития 
многоклеточных 
организмов в должное  
время в должном месте 
происходит должное?»

В.Н.Тимофеев –Ресовский



Теории онтогенеза

Преформизма

Эпигенеза

Современная теория развития

• Развитие отсутствует
•В яйцеклетке или 

сперматозоиде находится 
маленький зародыш

• Организм развивается из 
бесструктурной массы



Теории онтогенеза
  Онтогенез – это совокупность
   взаимосвязанных и хронологически 

детерминированных событий, 
закономерно совершающихся  в 
процессе осуществления организмом 
жизненного цикла. На каждом этапе 
индивидуального развития  
происходит реализация 
наследственной информации в тесном 
взаимодействии с окружающей 
средой.  



Периодизация онтогенеза

Предэмбриональны
й

Эмбриональный

Постэмбриональны
й

Гаметогенез

Гаструляция

Гисто- и органогенез

Ювенильный

Пубертатный

Старение и смерть 

Дробление

Нейруляция

Бластуляция



Типы яйцеклеток



Эмбриональный период
Оплодотворение – процесс слияния половых 

клеток, в результате образуется зигота 

Фазы оплодотворения:
  - Сближение сперматозоида
     с яйцеклеткой

- Активация яйцеклетки

- Сингамия

Яйцеклетка перед 
оплодотворением

Оплодотворяемая 
яйцеклетка 

Яйцеклетка 
и сперматозоиды 
моллюска

Оболочки 
яицеклетки:

1.Блестящая
2.Зернистая
3.Соединительно-

тканная (наружная)



Полное
голобластическо

е

Неполное
меробластическо

е

Дробление

Равномерное
синхронное

Неравномерное
асинхронное

Поверхностное

Дискоидальное

(целобластула)

(амфибластула)

(дискобластула)

(перибластула)



А Б

В Г

Дробление яйца свиньи

Морула



Эмбриональный период
Бластула – многоклеточный 
однослойный зародыш с полостью 
(бластоцель)

Виды бластул:

�Целобластула 
(ланцетник)

�Амфибластула 
(лягушка)

�Дискобластула
(птица)

�Бластоциста 
(человек)

�Перибластула 
(членистоногие)



Эмбриональное развитие 
человека

1- эмбриобласт
2 – трофобласт
3 – полость бластоцисты

 А – два бластомера
 Б - три бластомера
 В – четыре бластомера –
вторые сутки
 Г – морула- третьи сутки
 Д – разрез морулы- 
 Е – ранняя бластоциста-
четвёртые сутки
 Ж – поздняя бластоциста- 
пятые сутки

Начало имплантации – 
шестые, седьмые сутки



Гаструляция

Инвагинация

Иммиграция

Деляминация

Эпиболия

1

2

3

4
43

21

 - процесс образования дву- и 
трехслойного зародыша 
(гаструла)

5. Смешанный тип



Нейруляция - образование нейрулы

Ланцетник



Способы образования мезодермы

Телобластический Энтероцельный

У дохордовых начиная с плоских 
червей

У хордовых начиная с ланцетника



Гисто- и органогенез
Эктодерма

Нервная  система Эпидермис и его 
производные: сальные 

и потовые железы, 
ногти, волосы, рога, 

копыта

Слизистая 
передней и задней 
кишки, слизистая 
органов дыхания

Энтодерма

Эпителий средней 
кишки, 

пищеварительные 
железы

Хорда Органы дыхания



Мезодерма
Сомиты (сегменты) 44

дерматом
миотом

спланхнотом
склеротом

нефрогонотом
Дерма – 

собственно 
кожа

мускулатура Хрящи, 
костный 
скелет

мускулатура 
сердца, эпителий 
гонад, корковое 

вещество 
надпочечников

Органы 
выделения, 

кровеносная, 
лимфатическая 

системы



Провизорные органы

■ - амнион (у пресмыкающихся, птиц, 
млекопитающих);

■ - сероза (у плацентарных это хорион);
■ - желточный мешок;
■ - аллантоис





Провизорные органы человека

5

6

Амнион



Критические периоды в 
эмбриогенезе человека :

Имплантация         6-7 сут. 
после зачатия;

Плацентация       конец 2-й 
недели беременности;

Интранатальный период – 
роды.



Критические периоды  в 
постнатальном онтогенезе:
- новорождения (перестройка 
всех процессов 
жизнедеятельности)
- полового созревания 
(гормональные перестройки)
- полового увядания (угасание 
функций эндокринных желез). 



Морфогенез определён 
генетически, но 
осуществляется благодаря 
эпигенетическим 
взаимозависимостям клеток и 
их комплексов.



Врожденные пороки (эмбриопатии) в 
популяциях человека  (1-2%) 
подразделяются на 
 -  аплазии 
 -  гипоплазии 
-  гетеротопии, эктопии  
 – стенозы
-   атрезии
-  гипер- и гипотрофии
- персистирование




