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Приоритетное направление модернизации и технологического 
развития экономики России

Повышение энергоэффективности и ресурсосбережения

Технологическая

Вид профессиональной/ трудовой деятельности

Категория слушателей

Инженеры-технологи - разработчики управляющих программ для 
станков с ЧПУ; инженеры-технологи отделов и цехов механо-
сборочного производства



Обновление теоретических знаний и практических умений  
руководителей и специалистов, в связи с повышением требований к 
уровню квалификации и необходимостью освоения современных 
методов решения  профессиональных задач в области  
высокопроизводительной обработки авиационных деталей (изучение 
основных типов современных обрабатывающих центров; 
приобретение опыта работы со специальным программным 
обеспечением для расчёта режимов резания; овладение навыками 
работы с современным режущим и вспомогательным инструментом).
 
Слушатели получают возможность изучения и приобретения навыков 
работы с современным механообрабатывающим оборудованием и  
инструментом, позволяющим достичь максимальную  
производительность и эффективность технологических процессов  
высокопроизводительной обработки авиационных деталей.

Краткое описание программы повышения квалификации



КОМПЕТЕНЦИИ, ПОДЛЕЖАЩИЕ ФОРМИРОВАНИЮ ПО ИТОГАМ ОБУЧЕНИЯ

ПК 1.1.1. Умение оценивать экономическую эффективность операций механообработки

ПК 1.1.2. Способность оптимизировать процессы механообработки по критерию максимальной 
экономической эффективности
ПК 1.1.3. Умение рассчитывать станко-часы высокопроизводительного оборудования
ПК 1.1.4. Способность оценивать  экономический эффект от внедрения нового оборудования и 
режущего инструмента
ПК 1.2.1. Умение выбирать режущий инструмент для выполнения технологических операций 
механообработки деталей
ПК 1.2.2 Умение выбирать высокопроизводительное обрабатывающее оборудование для 
изготовления определённых типов деталей

ПК 1.2.3. Способность рассчитывать режимы резания для операций высокопроизводительной 
механообработки деталей с применением специального программного обеспечения

ПК 1.2.4. Способность разрабатывать программные техпроцессы обработки деталей
ПК 1.2.5. Способность разрабатывать рабочие техпроцессы обработки деталей на 
высокопроизводительном оборудовании
ПК 1.2.6. Способность разрабатывать заказные ведомости на режущий и вспомогательный 
инструмент
ПК 1.2.7. Владение навыками оформления актов внедрения деталей на высокопроизводительном 
оборудовании
ПК 1.2.8. Умение составлять перечень деталей для перевода на высокопроизводительное 
оборудование



УЧЕБНЫЙ ПЛАН
программы дополнительного профессионального образования повышения 

квалификации  
«Высокопроизводительная обработка авиационных деталей»

Форма обучения –   очная, с отрывом от работы (возможно применение дистанционных 
образовательных технологий по согласованию с Заказчиком)
Срок обучения -  72 часа



ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 1
Экономические аспекты современного высокотехнологичного 

производства 

С целью овладения указанным(и) видом(ами) профессиональной (трудовой)  
деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями 
обучающийся  в ходе освоения профессионального модуля должен:
 
освоить  практический опыт (приобрести навыки выполнения трудовых 
действий):
- сбора данных для технико-экономических расчётов и их обработки; 
- использования программных продуктов для автоматизации экономических 
расчётов и подготовки демонстрационных материалов.
 
приобрести умения:
- расчёта коэффициента загрузки высокотехнологичного оборудования;
- расчёта стоимости станко-часа;
- вычисления стоимости единицы объёма удаляемого при обработке 
материала.
 
получить знания:
- методов технико-экономического анализа производственных решений;
- методов получения данных для технико-экономических расчётов.
 



Тематический план профессионального модуля 1



Содержание обучения по 
профессиональному модулю 1



ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 2
Высокопроизводительная обработка авиационных деталей 

С целью овладения указанным видом профессиональной (трудовой)  деятельности и 
соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся  в ходе освоения 
профессионального модуля должен:
 
освоить  практический опыт (приобрести навыки выполнения трудовых действий):
- владеть навыками работы с  современным режущим и вспомогательным инструментом;
- приобрести опыт работы со специальным программным обеспечением для расчёта режимов 
резания и проверки управляющих программ; 
- владеть терминологией в области высокопроизводительной механообработки;
- выполнения балансировки инструментальных наладок;
- измерения инструмента вне станка и на станке;
 
приобрести умения:
- выбирать оптимальные режущие инструменты и обрабатывающее оборудование для изготовления 
деталей машин из основных конструкционных материалов; 
- определять группы обрабатываемости конструкционных материалов; 
- назначать режимы резания для высокопроизводительных режущих инструментов; 
- определять стойкость режущих инструментов.
 
получить знания:
- основных типов современных обрабатывающих центров; 
- требований к инструментальным наладкам применяемым для высокопроизводительной 
механообработки; 
- марок твёрдых сплавов и геометрии современных режущих инструментов; 
 - вспомогательных инструментов для высокопроизводительной обработки;
- понимать результаты расчёта параметров механообработки специального программного 
обеспечения.



Тематический план профессионального модуля 2



Содержание обучения по 
профессиональному модулю 2



Содержание обучения по 
профессиональному модулю 2



Содержание обучения по 
профессиональному модулю 2



Содержание обучения по 
профессиональному модулю 2



Контрольно-измерительные материалы для входного, текущего и 
итогового контроля

Программой повышения квалификации предусмотрен входной, текущий и 
итоговый контроль знаний слушателя.

Входной контроль проводится руководителем программы в виде опроса 
слушателей в начале обучения по модулю. Предметом оценивания является 
уровень базовых знаний слушателей в рамках имеющихся профессиональных 
компетенций и готовность к освоению материала модуля.

Текущий контроль проводится преподавателем, ведущим занятия по теме, в виде 
опроса слушателей. Предметом оценивания является усвоение пройденного 
материала по каждой из тем модуля. Текущий контроль проводится по окончании 
изучения темы. 

Итоговый контроль проводится руководителем программы и преподавателем(ми), 
имеющим(и) наибольшую учебную нагрузку по модулю, в виде зачета по материалу 
пройденного модуля по контрольным вопросам. Предметом оценивания являются 
заявленные в программе модуля компетенции, которые должны быть 
сформированы у слушателя в процессе изучения тем модуля.



УМК программы повышения квалификации включает в себя Методические 
рекомендации  для слушателей по изучению тем модулей

ОГЛАВЛЕНИЕ
МОДУЛЬ 1. ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ СОВРЕМЕННОГО ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА
РАЗДЕЛ 1.1. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ СЕБЕСТОИМОСТЬ ИЗДЕЛИЙ СОВРЕМЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА.
Тема 1.1.1. Анализ составляющих технологической себестоимости
РАЗДЕЛ 1.2. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ РЕШЕНИЙ
Тема 1.2.1. Экономика механообработки
 
МОДУЛЬ 2. ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНАЯ  ОБРАБОТКА АВИАЦИОННЫХ ДЕТАЛЕЙ
РАЗДЕЛ 2.1 СТАНОЧНЫЕ СИСТЕМЫ МЕХАНООБРАБАТЫВАЮЩЕГО ПРОИЗВОДСТВА
Тема 2.1.1. Обзор парка современного высокопроизводительного оборудования.
Тема 2.1.2 Токарные станки.
Тема 2.1.3. Фрезерные станки.
РАЗДЕЛ 2.2 ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СТАНОЧНЫХ СИСТЕМ
Тема 2.2.1. Инструменты для точения
Тема 2.2.2. Фрезы
Тема 2.2.3. Инструменты для обработки отверстий
Тема 2.2.4. Вспомогательные инструменты
РАЗДЕЛ 2.3. ТЕХНОЛОГИЯ ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ МЕХАНООБРАБОТКИ АВИАЦИОННЫХ ДЕТАЛЕЙ
Тема 2.3.1. Высокопроизводительное точение
Тема 2.3.2. Высокоскоростное и высокопроизводительное фрезерование
Тема 2.3.3. Высокопроизводительная обработка отверстий
РАЗДЕЛ 2.4. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАБОТКИ И КОНТРОЛЯ АВИАЦИОННЫХ ДЕТАЛЕЙ
Тема 2.4.1. Визуализация и проверка управляющих программ
Тема 2.4.2. Программирование систем ЧПУ в ручном режиме
Тема 2.4.3. Контроль геометрических параметров деталей
Тема 2.4.4. Учёт времени работы инструмента



Материально- технические условия реализации программы



Материально- технические условия реализации программы



Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы

Основные источники:
Савилов А.В., Габанов Э.В.Технологические решения по высокоскоростному фрезерованию деталей из 
алюминиевых сплавов и высокопроизводительной обработке титановых деталей // Материалы 
Всероссийского с международным участием научно-практического семинара "Высокоэффективные 
технологии проектирования, конструторско-технологической подготови и изготовления самолетов", 
Иркутск, 2011
Фрезы и фрезерование. М:. Под общей редакцией Промптова А.И. Иркутск: Изд-во ИрГТУ, 2006
Современное состояние производства высокопроизводительного режущего инструмента из 
порошковых быстрорежущих сталей и твердых сплавов /Савилов А.В. [и др.] //Вестник ИрГТУ.2013. №6. 
С.26-33.
Брондз Л.Д. Особенности технологии, проектирования и изготовления пассажирских самолётов: учеб. 
пособие. Иркутск : Изд-во ИрГТУ, 2012. 75 с.: ил.
Медведев Ф.В., Пономарев Б.Б., Промптов А.И., Родыгина А.Е. Формирование поверхностей при 
лезвийной обработке. -М. Изд-во ИрГТУ, 2012. 150 с.: ил.
http://www.coroguide.com/
http://www.tool-builder.com
 
Дополнительные источники:
Лившиц, О.П. Моделирование формирования пластической составляющей высоты неровностей при 
лезвийной обработке методом конечных элементов / О.П. Лившиц, А.Е. Родыгина // Металлообработка, 
2008. – №6. – С. 8–12.
Современные методы оптимизации высокопроизводительного фрезерования / Савилов А.В. [и др.] // 
Известия Самарского научного центра Российской академии наук, г. Самара.  Том 15, №6(2), 2013. С. 
476-479
http://www.aero-knowledge.com/
http://www.youtube.com/sandvikcoromant



Спасибо за внимание


