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1 Warstwa fizyczna (ang. physical
layer) — definiuje elektryczne,
mechaniczne, proceduralne i
funkcjonalne mechanizmy
aktywowania, utrzymywania i
dezaktywacji fizycznego
potgczenia pomiedzy urzgdzeniami
sieciowymi.

Warstwa ta jest odpowiedzialna za
przenoszenie elementarnych
danych (bitdw) za pomocag
sygnatow elektrycznych,
optycznych lub radiowych.

WARSTWA APLIKACJI

6 ‘ WARSTWA PREZENTACJI |

5 | WARSTWA SESJI |
4 | WARSTWA TRANSPORTU |
3 | WARSTWA SIECI |
2 | WARSTWA £ACZA DANYCH |
1 | WARSTWA FIZYCZNA |




Model odniesienia ISO/OSI

7 | WARSTWA APLIKACJI |
2 Warstwa tagcza danych

(ang. data link layer) —
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przesyfanie danych po
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3 Warstwa sieci (ang.
network layer) — zapewnia
tgcznosc i wybor
optymalnych sciezek
miedzy dwoma dowolnymi
hostami, znajdujgcymi sie
w réznych sieciach.

Do podstawowych funkcji
tej warstwy nalezy:
adresowanie logiczne oraz
wybor najlepszych tras dla
pakietow.
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4 Warstwa transportu (ang.
transport layer) —
odpowiedzialna jest za
ustanowienie niezawodnego
potgczenia | przesytania
danych pomiedzy dwoma
hostami.

Dla zapewnienia
niezawodnosci swiadczonych
ustug, w tej warstwie sg
wykrywane i usuwane btedy a
takze jest kontrolowany
przeptyw informacii.
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5 Warstwa sesji (ang.
session layer) — ustanawia,
zarzadza i zamyka sesje
pomiedzy dwoma
porozumiewajgcymi sie ze
sobg hostami.

Ponadto warstwa ta
synchronizuje komunikacje
pomiedzy potgczonymi
hostami i zarzgdza
wymiang danych miedzy
nimi.

| WARSTWA APLIKACJI |

‘ WARSTWA PREZENTACJI |

| WARSTWA SESJI |

| WARSTWA TRANSPORTU |

| WARSTWA SIECI \

| WARSTWA LACZA DANYCH |

| WARSTWA FIZYCZNA |




Model odniesienia ISO/OSI
|

6 Warstwa prezentacji
(ang. presentation layer) —
odpowiedzialna jest za
wtasciwg reprezentacije |
interpretacje danych.
Warstwa ta zapewnia, ze
informacje przestane przez
warstwe aplikacji jednego
systemu bedg czytelne dla
warstwy aplikacji drugiego
systemu.
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7 Warstwa aplikacji (ang.
application layer) —
Swiadczy ustugi sieciowe
dla programow
uzytkowych (przeglagdarek
iInternetowych,
wyszukiwarek, programow
pocztowych itp.)
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Wspoétpraca warstw
w modelu ISO/OSI.
Warstwy w modelu
odniesienia ISO/OSI
wspotpracujg ze sobg
zarowno w pionie jak i
W poziomie.

Na przyktad warstwa
transportu klienta
wspotpracuje z
warstwami ses;ji i sieci
klienta a takze
warstwg transportu
serwera.
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Enkapsulacja / dekapsulacja danych
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Enkapsulacja / dekapsulacja

ENKAPSULACJA DANYCH

DEKAPSULACJA DANYCH

Enkapsulacja (dekapsulacja) danych jest procesem zachodzgcym w kolejnych warstwach
modelu ISO/OSI.

Proces enkapsulacji oznacza doktadanie dodatkowej informaciji (nagtowka) zwigzanej z
dziatajgcym protokotem danej warstwy i przekazywaniu tej informacji warstwie nizszej do
kolejnego procesu enkapsulacii.

Proces dekapsulacji polega na zdejmowaniu dodatkowej informacji w kolejnych warstwach
modelu ISO/OSI.
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Dane, segmenty, pakiety, ramki, bity

W poszczegdlnych warstwach w
modelu odniesienia ISO/OSI
przechodzgce dane noszg nazwe
jednostek danych protokotu PDU
(ang. Protocol Data Unit).
Jednostki te majg rézne nazwy w
zaleznosci od protokotu.

| tak w trzech gornych warstwach
mamy do czynienia ze
strumieniem danych, w warstwie
transportu sg segmenty, w
warstwie sieci sg pakiety, w
warstwie fgcza danych — ramki, a
w warstwie fizycznej — bity (zera i
jedynki).

Jednostki te w poszczegolnych
warstwach réznig sie czescig
nagtowkowa.
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Model TCP/IP
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Historycznie starszym modelem sieciowym jest model TCP/IP (ang.
Transmission Control Protocol/Internet Protocol).

Dziatanie sieci Internet opiera sie wtasnie na tym modelu sieciowym.
Opracowano go w potowie lat siedemdziesigtych XX wieku w
amerykanskiej agencji DARPA (ang. Defence Advanced Research Projects
Agency).

Model TCP/IP sktada sie z czterech warstw.
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1 Warstwa dostepu do sieci (ang. network access layer) —
okresla wtasciwe procedury transmisji danych w sieci, w tym
dostep do medium transmisyjnego (Ethernet, Token Ring,

FDDI).
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2 Warstwa internetu (ang. internet layer) — odpowiada za
adresowanie logiczne i transmisje danych, a takze za
fragmentacje i sktadanie pakietow w catosc.
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3 Warstwa transportu (ang. transport layer) — odpowiada za
dostarczanie danych, inicjowanie sesji, kontrole btedow |
sprawdzanie kolejnosci segmentow.
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4 Warstwa aplikacji (ang. application layer) — obejmuje trzy
gorne warstwy modelu odniesienia ISO/OSI realizujgc ich
zadania.
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Warstwa procesowa czy
warstwa aplikacji to
najwyzszy poziom, w
ktorym pracujg uzyteczne
dla cztowieka aplikacje
takie jak np. serwer WWW
czy przegladarka
internetowa. Obejmuje ona
zestaw gotowych
protokotow, ktére aplikacje
wykorzystujg do
przesytania réznego typu
informacji w sieci.
Wykorzystywane protokoty
to m.in.: HTTP, Telnet, FTP,
TFTP, SNMP, DNS, SMTP,
X Window.
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Warstwa transportowa
gwarantuje pewnosc¢
przesytania danych oraz
kieruje wtasciwe informacje
do odpowiednich aplikaciji.
Opiera sie to na
wykorzystaniu portow
okreslonych dla kazdego
potgczenia. W jednym
komputerze moze istnieC
wiele aplikacji
wymieniajgcych dane z tym
samym komputerem w sieci i
nie nastgpi wymieszanie sie
przesytanych przez nie
danych. To wiasnie ta
warstwa nawigzuje i zrywa
potgczenia miedzy
komputerami oraz zapewnia
pewnosc¢ transmisiji.
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Warstwa Internetu lub
warstwa protokotu
internetowego to sedno
dziatania Internetu. W tej
warstwie przetwarzane sg
datagramy posiadajgce
adresy IP. Ustalana jest
odpowiednia droga do
docelowego komputera w
sieci. Niektore urzgdzenia
sieciowe posiadajg te
warstwe jako najwyzsza.
Sg to routery, ktére zajmujg
sie kierowaniem ruchu w
Internecie, bo znajg
topologie sieci. Proces
odnajdywania przez routery
wiasciwej drogi okresla sie
jako trasowanie..
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Warstwa dostepu do
sieci lub warstwa
fizyczna jest najnizszg
warstwg i to ona
zajmuje sie
przekazywaniem
danych przez fizyczne
potaczenia miedzy
urzgdzeniami
sieciowymi. Najczesciej
sg to karty sieciowe lub
modemy. Dodatkowo
warstwa ta jest czasami
wyposazona w
protokoty do
dynamicznego
okreslania adresow |[P.
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Model ISO/OSI i model TCP/IP
pomimo, ze majg rozng liczbe
warstw i zostaty opracowane w
réznych czasach i przez inne
organizacje wykazujg wiele
podobienstw w funkcjonowaniu.
Dwie dolne warstwy w modelu
ISO/OSI pokrywajg sie z
najnizszg warstwg w modelu
TCP/IP. Warstwa sieci w modelu
ISO/OSI funkcjonalnie
odpowiada warstwie Internetu w
modelu TCP/IP. Warstwy
transportowe wystepujg w obu
modelach i spetniajg podobne
zadania. Z kolei trzy gérne
warstwy w modelu odniesienia
ISO/OSI pokrywajg sie z
najwyzszg warstwg w modelu
TCP/IP.



