
Химия элементов IVA группы



Электронные конфигурации в основном и возбужденном состоянии

ns2np2

CH4, CS2, CO2, CH3CH2OHCO, CN-

Валентность = 4Валентность = 3
2 связи за счет обобщения электронов 

+ 1 связь донорно-акцепторная



Простые вещества

ns2np2

Углерод богат на аллотропные модификации простого вещества!

- графит

- алмаз

- лонсдейлит



Простые вещества

ns2np2

Углерод богат на аллотропные модификации простого вещества!

- Аморфный углерод

Сажа                   Кокс                     Древесный уголь

- карбин

- фулурен



Структуры аллотропных модификаций 
углерода

a — алмаз, b — графит, c — лонсдейлит (гексагональный алмаз), 
d — карбин, e — фуллерен C60, f — аморфный углерод, 

g — одностенная углеродная нанотрубка



Простые вещества

ns2np2

АНДРЕЙ ГЕЙМ И КОНСТАНТИН НОВОСЕЛОВ
Известный лжеученый 
«академик» Петрик

Скотч-метод!



Простые вещества

Синтез алмазов

Изображение синтетических алмазов

Резкая кристаллизация чугуна

Детонационный синтез 
алмазов Рост алмазов из газовой фазы (плазмы)



Простые вещества

Рост крупных алмазов

1420 oС

1450 oС

Р = 55 000 - 60 000 атм

в качестве растворителя используют 
смесь Ni и Fe



Основные степени окисления

+4 CO2, COCl2, CCl4, SCN-, Na2CO3,   KHCO3

+2 CN-, CO 

0 C

-1 CaC2

-4 Al4C3

S = C = N-  ↔ S- ‒ C Ξ N

{C Ξ C} 2-
Карбид кальция

Ацителенид кальция

Карбид алюминия
Метанид



Карбиды

Карбиды подразделяются на следующие виды:

ионные / солеобразные (CaC2, Al4C3),

ковалентные (карборунд SiC, В4С),

металлоподобные, имеющие нестехиометрический состав 

(цементит Fe3C, TiC, WC и ZrC)).



Полуреакция Е°, В

C CO2 + 2e + 2H+ = CO + H2O −0,12

 CO2 + 2e + 2H+ = HCOOH −0,20

 2CO2 + 2e + 2H+ = H2C2O4 −0,49

 CH3COOH + 2e + 2H+ = CH3CHO + H2O −0,12

 CH3CHO + 2e + 2H+ = C2H5OH 0,19

ОВ свойства соединений углерода


