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Биполярный транзистор 

Вопросы
1.Устройство и принцип действия.
2.Режимы работы и схемы включения 

транзистора.
3.Вольт-амперные характеристики 

транзистора.
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Схемы переходов

Устройство и принцип действия



Схема движения электрических 
зарядов

Устройство и принцип действия



Режим отсечки – на оба перехода поданы обратные напряжения; 

Режим насыщения – на оба перехо да поданы прямые напряжения; 

Активный режим – на эмиттерный переход подано прямое 
напряжение, а  на коллекторный – обратное; 

Инверсный режим – на эмиттерный переход подано обратное напря 
жение, а на коллекторный – прямое.

Режимы работы транзистора



IK = α IЭ + IKБ0,
 

где:  α – коэффициент передачи тока эмиттера;
       IKБ0 – обратный ток коллекторного перехода.
На практике α = 0,9 … 0,998.

IЭ = IК + IБ,
 

IБ = IЭ – IК ≈ IК /αст – IК = IК [(1 – αст)/ αст] = IК / β,
 

где:  β = α / (1 – α) – коэффициент передачи тока базы в схеме с общим
              эмиттером (β = 20 … 1000).

Определение тока коллектора



Типовые структуры биполярных транзисторов
а) сплавный; 
б) эпитаксиальный-диффузионный; 
в) планарный; 
г) мезапланарный.



а. Схема с общей базой
б. Схема с общим эмиттером
в. Схема с общим коллектором

Схемы включения 
транзистора



а. Выходная характеристика
б. Входная характеристика

Вольт-амперные характеристики транзистора



а. Выходная характеристика
б. Входная характеристика

Вольт-амперные характеристики транзистора


