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Среди многочисленных вариантов уплотнений в современных машинах большое 
распространение получили уплотнения фланцевых соединений с помощью твердых 
прокладок из картона, паронита и других полимерных материалов. К числу 
недостатков таких соединений относятся: необходимость создания определенного 
давления на прокладку, так как в процессе возникновения остаточных деформаций 
в прокладке нарушается герметичность стыка; при длительной работе (или 
хранении) происходит старение прокладочных материалов, что ведет также к 
нарушению герметичности соединения, необходимости точной пригонки 
контактирующих поверхностей (коробление и перекосы недопустимы), а также 
строгой последовательности в затяжке резьбовых соединений при создании 
давления на прокладку. Все это снижает надежность фланцевого соединения и 
агрегата в целом.
Новым направлением в области герметизации соединений является 
применение вязкотекучих материалов для уплотнения фланцевых стыков, которые 
получили наименование жидких прокладок. Они подразделяются на высыхающие, 
невысыхающие и вулканизующиеся (отверждаемые). Свободно меняя форму при 
наложении усилия, они хорошо заполняют микро- и макронеровности поверхности 
деталей и создают высокую степень герметичности соединений; наличие адгезии 
между материалом жидкой прокладки и деталью повышает надежность 
герметизации соединения. По своей сущности жидкая прокладка, как правило, 
представляет полимерную (олигомерную или эластомерную) композицию.



Специально для ремонтных целей разработана одноупаковочная самовулканизующаяся 
жидкая прокладка (компаунд) КЛТ-75Т (ТУ 38.403435-82) на основе кремнийорганических 
каучуков. Она характеризуется высокими деформационно-прочностными свойствами: 
условная прочность при растяжении не менее 1,0 МПа, относительное удлинение при 
разрыве не менее 12%. Жидкая прокладка заменяет традиционные прокладки из картона, 
паронита. Температурный интервал эксплуатации прокладки составляет от -55 до +300 ºС, 
что позволяет восстанавливать прокладки головки блока при их местном повреждении.
Герметики невысыхающего типа при наличии давления рабочей среды способны 
уплотнять соединения с незначительной шероховатостью поверхностей деталей без 
перекосов и неровностей с зазорами до 0,08-0,1 мм и сохранять в процессе эксплуатации 
пластичное или пластоэластичное состояние. Основными их недостатками являются 
отсутствие упругих свойств материала и появление в связи с этим трудностей надежного 
уплотнения соединений с изменяющимся в процессе эксплуатации зазором, что типично 
для агрегатов автомобилей. К ним относятся материалы на основе высоко- и 
низкомолекуляркого полиизобутилена, бутилкаучука, этиленпропиленового каучука и 
высокомолекулярного тиокола.



Герметики полувысыхающего и высыхающего типов после нанесения на 
поверхность и испарения растворителя образуют упругую резиноподобную пленку. 
Основными недостатками герметиков является длительность испарения 
растворителя и обратимость процесса, что обусловливает непостоянство их физико-
механических свойств и снижение качества герметизации. К высыхающим 
герметикам относят материалы на основе бутадиен-нитрильного каучука и 
эластопластов.
Герметики У-ЗОМ и УТ-31 вулканизуют при температурах ниже 15 ºС (до 0 ºС), однако 
жизнеспособность и время вулканизации в этом случае увеличивается в 2-2,5 раза 
при уменьшении температуры на каждые 10 ºС.
Герметики У-ЗОМ и УТ-31 не обладают достаточной адгезионной прочностью при 
креплении их к металлам, стеклу, бетону и другим материалам и требуют клеевого 
подслоя:

1.клея 88Н – для крепления к металлу и бетону при работе в воздушной среде;
2.клея 78БЦС-П – для крепления к металлу при работе в воздушной среде с 

повышенной относительной влажностью и при непосредственном контакте с водой;
3.клея К-50 – для крепления к металлу при работе в среде топлив и др.

Перед нанесением подслоев и герметиков поверхность, подлежащую герметизации, 
тщательно очищают от пыли, грязи, стружек и другого сора с помощью волосяных 
щеток или тканевых салфеток.
Для удаления влаги, следов минеральных масел, а также жировых пятен и других 
загрязнений на металле, дереве, бетоне поверхность, подлежащую герметизации, 
обезжиривают тканью, смоченной в бензине по ГОСТ 443-76, и тот час же протирают 
сухой ветошью насухо. Затем в таком же порядке производят вторичное 
обезжиривание. Допускается проводить обезжиривание по ГОСТ 21981-76.











3. Классификация   электротехнических материалов

   Материалы играют определяющую роль в энергетике. Например, изоляторы 
высоковольтных линий. Исторически первыми придумали изоляторы из фарфора. 
Технология их изготовления достаточно сложна, капризна. Изоляторы получаются 
довольно громоздкими и тяжелыми. Научились работать со стеклом - появились 
стеклянные изоляторы. Они легче, дешевле, их диагностика несколько проще. И, наконец, 
последние изобретения - это изоляторы из кремнийорганической резины.

     Основные материалы, которые используются в энергетике, можно разделить на 
несколько классов - это проводниковые материалы, магнитные материалы и 
диэлектрические материалы. Общим для них является то, что они эксплуатируются в 
условиях действия напряжения, а значит и электрического поля.



Проводниковые материалы

       Проводниковыми называют материалы, основным электрическим свойством которых 
является сильно выраженная по сравнению с другими электротехническими материалами 
электропроводность. Их применение в технике обусловлено в основном этим свойством, 
определяющим высокую удельную электрическую проводимость при нормальной 
температуре.

       

  В качестве проводников электрического тока могут быть использованы как твердые тела, 
так и жидкости, а при соответствующих условиях и газы. Важнейшими практически 
применяемыми в электротехнике твердыми проводниковыми материалами являются 
металлы и их сплавы.



      К жидким проводникам относятся расплавленные металлы и различные электролиты. 
Однако для большинства металлов температура плавления высока, и только ртуть, имеющая 
температуру плавления около минус 39 °С, может быть использована в качестве жидкого 
металлического проводника при нормальной температуре. Другие металлы являются 
жидкими проводниками при повышенных температурах.

          Газы и пары, в том числе и пары металлов, при низких напряженностях электрического 
поля не являются проводниками. Однако, если напряженность поля превзойдет некоторое 
критическое значение, обеспечивающее начало ударной и фотоионизации, то газ может стать 
проводником с электронной и ионной электропроводностью. Сильно ионизированный газ 
при равенстве числа электронов числу положительных ионов в единице объема представляет 
собой особую проводящую среду, носящую название плазмы.















Задание
1. Составьте опорный конспект, все схемы выполнить и 

в конце сделать укрупненную схему классификации


