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Введение
Основной единицей измерения в 
нанотехнологических исследованиях 
является нанометр – миллиардная доля 
метра.



Основной раздел
Глава I

•Материалы
•Конструкционные

•Функциональные



•Композиционные
•Стеклопластик

•Углепластик



Стеклопластик

-Низкая теплопроводность
-Прочность как у стали
-Биологическая стойкость
-Атмосферостойкость
-Малый удельный вес

Но !!!

Подвержен:

-Влагонасыщению
-Истераемости



Головной обтекатель «Протона» в общей сложности 
имеет высоту около 16 метров, диаметр 4350 общей 
массой чуть больше тонны. Из металла такая же 
конструкция весила бы больше двух тонн.



Углепластик

-Высокая прочность, жесткость
- Малая масса
-Прочнее стали

Но!!!

Низкая стойкость к ударным нагрузкам.



Макет ракеты-носителя "Ангара"





Основной раздел
Глава II

•Наноматериалы



Углеродная нанотрубка  (многослойная)



26-ой космический аппарат «Гонец-М»

СОЛНЕЧНЫЕ БАТАРЕИ

•14%
•28%



 

•КПД
•уменьшения веса подвижных деталей 
двигателя

•снижение трения на контактирующих 
поверхностях

•повышение износостойкости деталей

РЕАКТИВНЫЕ ДВИГАТЕЛИ



РАКЕТНОЕ ТОПЛИВО 

1 – сопло; 2 – камера сгорания; 3 – аппаратура





10 % – 20 %

1, 5- 2
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