
Тема урока: Волновые свойства света.



Цель урока:
• Изучить явления: 

1.  Интерференция света.

2.  Дифракция света.

3. Дисперсия света.

4. Поляризация света.



Свет проявляет двойственную природу 
и при распространении он ведет себя 

как волна.

Поэтому свету присущи все свойства 
электромагнитных волн:

Интерференция, дифракция, 
поляризация,

 а также дисперсия света. 



Начнем с вопроса:



Занимаясь усовершенствованием телескопа И.
Ньютон заметил, что изображение, даваемое 
объективом телескопа, по краям окрашено.

Было замечено также, что радужные края имеют 
предметы, рассматриваемые через призму.

Т.о. пучок света, прошедший через призму, по 
краям окрашивается.

Для изучения этого явления Ньютон расположил в 
комнате стеклянную призму. Через узкое 

отверстие в ставне окна направил на нее узкий 
пучок белого солнечного света.



Падая на стеклянную призму, луч преломлялся и 
давал на противоположной стене удлиненное 

изображение с радужным чередованием цветов. 



Полученную радужную полоску Ньютон 
назвал спектром и выделил в нем как 

в радуге семь цветов:                             
Красный, Оранжевый, Желтый, 

Зеленый, Голубой, Синий, Фиолетовый.                                             
(Каждый Охотник Желает Знать, Где 

Сидит Фазан)



Закрыв отверстие синим стеклом, Ньютон 
наблюдал на стене только синее пятно.



Закрыв отверстие красным стеклом, Ньютон 
наблюдал на стене только красное пятно.



Следовательно, это не призма 
окрашивает белый свет в цвета 

радуги (как предполагалось 
раньше). Она лишь разлагает 

свет на его составные части. Т.О. 
Белый свет имеет сложную 

структуру (это пучки различных 
цветов и только их совместное 

действие вызывает у нас 
впечатление белого света)



В самом деле, если с помощью второй 
призмы, перевернутой на 180º относительно 

первой, собрать все пучки спектра, то 
опять получится белый цвет.



 Явление дисперсии открыл Ньютон:
•  Дисперсией называется зависимость показателя 
преломления света от его цвета, а, следовательно, от  

частоты колебаний (или длины волны)

•  Белый свет состоит из цветных лучей, которые имеют 
разный показатель преломления в веществе.

• Радужную полоску полученную после прохождения 
белого света через призму называют спектром.

• Монохроматическим называют свет одной частоты 
(цвета).

•  Фиолетовые лучи преломляются сильнее красных, т.к. 
имеют наименьшую скорость в веществе.

Красный свет меньше преломляется и имеет наибольшую 
скорость в веществе.

Каждый цвет света имеет свою длину волны и частоту 
колебаний.



Сложная структура белого света 
объясняет многообразие красок в 

природе:
Листья на деревьях зеленые потому что 

все цвета спектра они поглощают, а 
отражают только зеленый.

Красные поверхности отражают только 
красный цвет, а все другие - поглощают. 



Рассмотрим вопрос об интерференции 
света.

Интерференцию э/м волн мы изучали в 
первом полугодии:

 Но для получения устойчивой 
интерференционной картины необходимо, 
чтобы  источники волн были когерентными.

Все неоднократно наблюдали 
ИНТЕРФЕРЕНЦИЮ света: радужную окраску 

мыльных пузырей, пятен масел на 
поверхности луж.



Открытие явления интерференции света принадлежит 
английскому ученому Томасу Юнгу, который первым 

объяснил эту радужную окраску тонких пленок 
интерференцией:

При попадании монохроматического света (самый простой 
случай)  на тонкую пленку часть света отражается от 

наружной поверхности пленки (луч 1), другая часть света, 
пройдя через пленку, отражается от внутренней 

поверхности (луч 2). 
При наложении этих когерентных лучей образуется 

интерференционная картина: чередование темных и 
светлых пятен в случае монохроматического света и 

радужных в случае белого света.



Интерференцией света называют наложение 
двух когерентных волн при котором в одних 
точках пространства образуется усиление, а в 

других ослабление света.

Когерентные волны - это волны, испускаемые 
источниками, имеющими одинаковую частоту и  

постоянную разность фаз.

 – условие максимума (усиление света)











3. Дифракция света была открыта в 1802 году Томасом 
Юнгом на основе опыта:

В непрозрачной ширме 1 он 
проколол булавкой малое 

отверстие, а в ширме 2 проколол 
два отверстия. Свет от источника 

падал на первую ширму. В 
следствии дифракции свет из 

отверстия выходит в виде конуса, 
т.е. дифрагирует.

Этот свет освещает отверстия В и С. Из них свет из-за 
дифракции выходит тоже двумя конусами. Эти 

световые конусы накладываются друг на друга и на 
экране Э Юнг наблюдал интерференционную картину.



Дифракция света – это огибание светом 
препятствий или отклонение света от 

прямолинейного распространения.

Дифракция наблюдается, если размеры 
преград сравнимы с длиной волны.







Период дифракционной решетки d – сумма 
ширины прозрачной и непрозрачной 

частей:



а

в

а – ширина непрозрачных промежутков

в – ширина прозрачных промежутков

d = а + в – период решетки





Длины волн видимого спектра:





30

Лабораторная работа № 6.
Измерение длины световой волны с 
помощью дифракционной решетки



Поляризация света








