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Ядерные силы- это силы 
действующие внутри ядра.



Свойства ядерных сил

► самые мощные силы в природе;
► В 100 раз превосходят электромагнитные силы;
► не зависят от наличия заряда;
► короткодействующие: заметны на расстоянии  

r ≈ 0,000000000000022 м;
► плотность ядерного вещества очень велика 





Энергия связи ядра



Удельная энергия связи





•  Изотопы имеют разные физические свойства.

Изотопы - элементы с одинаковым порядковым номером, но с разной 
атомной массой и радиоактивностью.



История открытия изотопов.

• В 1906—07 выяснилось, что продукт радиоактивного распада 

урана – ионий и продукт радиоактивного распада тория — 

радиоторий, имеют те же химические свойства, что и торий, но 

отличаются от него атомной массой и характеристиками 

радиоактивного распада 

• Содди в 1911 г.предположил возможность существования 

элементов с одинаковыми хим. свойствами, но различающихся своей 

радиоактивностью (изотопы)

• Томсон в 1912 г. измерил массы ионов неона методом отклонения

их в электрических и магнитных полях. Неон – смесь двух видов 

атомов. Относительная атомная масса смеси  равна 20,2 



Изотопы водорода • Изотоп с относительной 
атомной массой 2 

называется дейтерием. Этот изотоп 
стабилен (т.е нерадиоактивен) и входит 
в   качестве небольшой примеси  в 
обычный водород. При соединении 
дейтерия с кислородом образуется 
тяжелая вода.  Её физические свойства 
отличаются от свойств обычной воды. 
Её t кипения равна 101,2°С и замерзает 
при t 3,8°С.

• Изотоп с относительной атомной 
массой 3

называется тритий. Этот изотоп ß – 
радиоактивен с периодом распада 

около 12 лет.



Изотопы кислорода



Изотопы

Различия:
• масса
• радиоактивные свойства

                   Ядра

радиоактивные          стабильные

Сходство:
• заряды атомных ядер
• число электронов в оболочках 

атомов
• число протонов

Изотопы существуют у всех химических элементов. Изотопы 
есть как и у самого тяжелого элемента – урана ( относительные 
атомные массы 238, 235 и др.), так и у самого легкого – 
водорода (относительные атомные массы 1, 2, 3).



 Получение радиоактивных изотопов
► Радиоактивные изотопы получают

► в атомных реакторах и на

► ускорителях элементарных частиц



Применение радиоактивных 
изотопов

Биология

Медицина Сельское 
хозяйство

Археология

Промышленность













Применение радиоактивных изотопов

Медицина и 
биология

Промышленность Сельское 
хозяйство

Археология

1.
2.
3.

     


